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1.1 SPLOSNO

Predmetna dokumentacija se nanasa na elektri¢ne instalacije za:
NADZIDAVO OBSTOJECEGA SOLSKEGA OBJEKTA BIC LIUBLJIANA, za fazo PROJEKT ZA 1ZVEDBO (PZ1).

Dokumentacija je narejena na podlagi naslednjih projektnih osnov:

- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov

- Gradbeni zakon (Uradni list RS, $t. 61/17 in 72/17 — popr),

- Studije pozarne varnosti/nacrt pozarne varnosti

- Tehni¢na smernica — Ucinkovita raba energije TSG-01-004:2010

- Tehni¢na smernica - Zas¢ita pred delovanjem strele TSG-N-003:2021

- Tehni¢na smernica — Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije TSG-N-002:2021

- Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, $t. 52/2010);

- Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Ur. I. RS $t. 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007),

- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2021 Pozarna varnost v stavbah,

- Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC), (Ur. list RS st. 132/06),

- Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloc¢enih napetostnih mej
(Ur. list RS 8t. 27/2004, 17/2011- ZTZPUS-1);

- Pravilnik o spremembi Pravilnika o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj
dolocenih napetostnih mej (Ur. list RS §t. 71/2011);

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. list RS st. 81/2007,
109/2007, 62/2010),

- Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju (Uradni list RS st.
70/96),

- standardi:
- SIST HD 60364-1: 2008 - NN elektri¢ne instalacije -1. del;
- SIST IEC 60364 - NN elektricne instalacije (druzina standardov);
- SIST IEC 60439 - Sestavi NN stikalnih in krmilnih naprav (druZina standardov);
- SIST IEC 62440 - Elektri¢ni kabli nazivne napetosti do 450/750 V (druzina standardov);
- SIST IEC 60287 - Elektri¢ni kabli - izracun tokovne obremenitve (druZina standardov);
- SIST EN 12464-1 in 12464-2 - Svetloba in razsvetljava.

in uposStevane zahteve investitorja.

Investitor je BIC LJUBLJANA, Izanska cesta 10, 1000 Ljubljana

Predmet projekta je nadzidava in rekonstrukcija dela obstojece Solske stavbe BIC Ljubljana. Predmetni
posegi se nanasajo na SZ del objekta. Predvidena je nadzidava severozahodne obstojece ravne strehe
nad prvim nadstropjem, v novih prostorih je predvidena ureditev kabinetov ter lo¢enih zbornic za
posamezne izobrazevalne programe. Rekonstrukcija se nanasa na zaprtje obstojecega dvovisSinskega
prostora v 1.nadstropju, s ¢imer bo Sola pridobila nove kabinete.

Narocnik Zeli izvesti navedene posege zaradi pomanjkanja ustreznih prostorov za uditelje, Stevilo
udeleZzencev ucnega programa (ucencev in zaposlenih) se ne bo povecalo.

Za potrebe nadzidave so predvidene naslednje vrste elektri¢nih instalacij:

Elektri¢ne instalacije nizke napetosti:
Splosna in varnostna razsvetljava
elektro energetsko napajanje novih prostorov
instalacijske razvode in napajanje elementov strojnih in tehnoloskih instalacij,
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el. razdelilniki,
izenacCevanje potencialov, strelovod in prenapetostna zascita

Elektri¢ne instalacije male napetosti:
Univerzalno ozZicenje,
Pozarno javljanje
Ozvocenje in el. ure
Multimedijska oprema ucilnic (cevna in kabelska predpriprava)

1.2 NAPAJANJE OBJEKTA

OBSTOJECE STANJE:
Objekt je Ze priklju¢en na NN omreZje. Za ta namen se v objektu nahaja merilna omarica MO, ki ima za
potrebe objekta vgrajen Stevec el. energije. Obstojeci podatki o meritvah so:

1. Narocena priklju¢éna moc objekta je 415 kW
2. Maksimalna prikljuéne moc¢ dosezena v zadnjem obdobju: 204,5 kW

NOVO STANJE:
Zaradi nadzidave se prikljuéna moc objekta spremeni. Nadzidava ima predvideno koni¢no moc:

1. Koni¢na moc nadzidave: 35 kW kar ustreza odcepnim varovalkam: 3x63 A

Narocena priklju¢na moc objekta se ne spreminja saj ta znasa 415 kW. Ob upostevanju, da je
maksimalna doseze moc¢ 204,5 kW nova koni¢na mo¢ nadzidave pa 35 kW je sestevek obeh moci (239,5
kW) Se vedno nizji od narocene priklju¢ne moci.

Za potrebe nadzidave je predviden nov el. razdelilec R-M-4, lociran v shrambi.
Napajnje predmetnega el. razdelilca je predvideno iz glavnega el. razdelilca R-G. Dovodni kabel je N2XH-J
5x35mm?.

1ZRACUN:

1. Priklju¢na moc¢ NOVIH PROSTOROV
P, = 45kW
Faktor istocasnosti: 0,5

KONIENA MOC:
Py = 35 kW
lg=54 A

Priklju¢no mesto za potrebe napajanja etaznega el. razdelilca R-M-4 je obstojec glavni el. razdelilec Sole
R-G, (dodatni rezervni odcep).
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El.razdelilec R-M-4

El.razdel. kW fi kW cos fi \Y A
R-M-4 7000 [ 05 | 3500 | 095 [ 400 | 5324

dovod N2XH-J 5x35mm? za napajanje el.razdelilca R-M-4 je prikljucen v R-G

Preverjanje ustreznosti kablovodov N2XH-J 5x35mm?

Trajno dovoljeni tok za omenjen prerez kabla je podan v standardu SIST HD 603. Tok, ki tece

skozi katerikoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzroditi visjih temperatur, kot je

najvisja dovoljena temperatura za kable s XLPE izolacijo (90°C) (SISTHD603 S1). Zahteva je izpolnjena, ce
tok izoliranih vodnikov ni vedji od vrednosti, izbrane iz tabel

tega standarda glede na tip elektricne napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktoriji.

Trajno dovoljen tok znasa za predmetni kabel poloZen v zemlji:
- 164 A za kabel N2XH-J 5x35mm?

Priizracunu upostevamo sledece korekcijske faktorje:

f1 — korekcijski faktor za preracunavanje tokovne obremenitve kablov poloZenih v ceveh v zemlji v
odvisnosti od temperature zemljis¢a (20°C), faktorja obremenitve (0,7), specificne toplotne
upornosti zemlje (1km/W).

Tako znasa f1 =1.

2 - korekcijski faktor za skupinske tokokroge, odvisen od specificne toplotne upornosti zemljis¢a in
faktorja dnevne obremenitve kabla (0,7).

f2 = 0,85 (dva sistema kablovodov v cevi)

Trajno dovoljeni tok za predmetni kabel uporabljen v naSem primeru ob upostevanju korekcijskih
faktorjev tako znasa:

Iz=Itr x 0,85 x f1 x f2 = 164 x 0,85 x 1 = 140A

NOV dovodni kabel je ustrezen.

TRASA napajalnega kabla za Nadzidavo je predvidena pretezno po obstojecih delno pa novih kabelskih
policah od glavnega el. razdelilca R-G do predmetnega el. razdelilca R-M-4.

1.3 REZERVNI VIR NAPAJANJA Z ELEKTRICNO ENERGIJIO

Ni predviden.

1.4 EL. RAZDELILCI V OBJEKTU

NADZIDAVA:

R-M-4
Nov glavni el. razdelilec prostostojece izvedbe se nahaja v novi shrambi 2.nadstropja.
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Na posameznem el. razdelilcu morajo biti namescene naslednje oznake:

e obstojna oznacba, ki opozarja na nevarnost pred el. tokom oz. el. udarom

e ploscica oziroma nalepka s podatki o proizvajalcu

e tip elektri¢ne instalacije oziroma zas¢itni sistem pred el.udarom

e ostali podatki (nazivna napetost, frekvenca, stopnja zascite in ostalo kot to doloca SIST EN 60439-1
Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav

KABLI:
Napajalni vodi se izvedejo po ceveh v tlaku in pretezno na kabelskih policah.

Zahteve za kable:
Potrebno je uporabiti elektricne kable z odzivom na ogenj razreda minimalno B2casldlal.

Zahteve za kable:

Stopnisce bo potrebno izvesti kot pozarno zasciteno. Skladno s predpisi morajo biti v stopniscu vgrajeni
kabli z odzivom na ogenj najmanj B2ca s1 d1 al. Dopolnilna oznaka al doloc¢a zahteve glede sproséanja
korozivnih plinov.

POJASNILO:

Instalacija bo izvedena s kabli v razredu B2ca s1d1al po CPR direktivi, ker je to zahteva za obmocje
pozarnega sektorja s stopnis¢em in je vecina instalacijskih povezav, izvedenih preko tega sektorja.
Zaradi zahtev po uporabi inst. kablov z nizkimi emisijami toksi¢nih snovi pri gorenju bodo tudi inst.
plasti€ne cevi za betonske in montaZne stene znotraj stavbe obvezno brez halogenih primesi!

Razred (ca) PRIMERI TIPA KABLOV

PVC instalacijski kabel, npr. NYM

Instalacijski kabel z izolacijo iz omrezenega polietilena in pladca iz termoplasti¢nega
PVC-ja nazivne napetosti 0,6/1 kV, npr. N2XY

Eca Zvijavi vodnik s termoplasti¢no PVC-izolacijo, npr. HO3VV-F ali HO5VV-F v primeru trajne
vgradnje v objekt

Energetski kabel s PVC-plasdéem, npr. NYY v primeru trajne vgradnje v objekt
Instalacijski kabli za signalizacijo in telekomunikacijo, npr. J-Y(5t)Y in JE-Y(STY

Kabli brez halogena ali z izboljsanimi lastnostmi v primeru poZara, npr. NHXMH

Kabli z izboljsanimi lastnostmi v primeru pozara, npr. N2XH

Energetski kabli z izboljsanimi lastnostmi v primeru pozara, npr. NHXHX in NHXH
Zvijavi kabli brez halogena, npr. HO5Z1Z1-F, HO7ZZ-F v primeru trajne vgradnje v objekt

Instalacijski kabli brez halogena za signalizacijo in telekomunikacijo, npr. J-H(St)H in
JE-H(St)H

Ccas1dzal
ali
B2cas1di al

Temu primerno so predvideni brez halogenski teZje gorljivi kabli tipa: N2XH-J in NHXHM-J ustreznih
prerezov.

Glavno stikalo - za izklop elektricnega napajanja se nahaja na posameznem el. razdelilniku.
GENERALNI IZKLOP je moZno izvesti na glavnem el. razdelilcu objekta z oznako R-G
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1.5 IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Instalacijski sistem (SIST HD 60364-1, november 2008)

Predviden je napajalni sistem,z ozirom na vrsto ozemljitve na viru napajanja in notranjem razdelilnem
omreZju (razvodu), TN-S trifazni petvodni sistem, napetostni nivo 3x400/230V, 50Hz.

Na konénem napajalnem sistemu manjsih porabnikov pa je predviden sistem TN-S trifazni petvodni
sistem napetostni nivo 3x400/230V, 50Hz, oz. enofazni trivodni sistem 230V, 50Hz.

1.5.1 Polaganje kablov instalacijskega razvoda
Elektri¢ne instalacije sluZijo za dovod elektri¢ne energije do porabnikov v objektu in njihovo delovanje.
Glede na podrocja uporabe elektri¢ne instalacije delimo na:
> instalacije nizke napetosti. Elektricna napetost do vklju¢no 1000V za izmeni¢ni tok in do
vklju¢no 1500V za enosmerni tok (izmeni¢na napetost ne presega 250V proti zemlji),
» mala napetost-nizka napetost do vkljuéno 50 V, v posebnih primerih niZje upornosti ¢loveskega
telesa, pa do vkljuéno 25V, oziroma vklju¢no 12 V izmeni¢ne napetosti oziroma do vklju¢no 120V,
oziroma do vklju¢no 60V, ali vkljuéno 30 V enosmerne napetosti (Sibki tok).

V objektu so zastopane elektri¢ne instalacije nizke napetosti in instalacije male napetosti (Sibki tok).
Za razvod elektricne energije med elektricnimi razdelilniki in od razdelilnikov do porabnikov je
predvidena elektri¢na instalacija. Za laZje polaganje elektri¢ne instalacije-kablov (tokokrogov) so
predvidene kabelske trase.

Predvidene so kabelske trase sestavljene iz:
kabelske police, za horizontalne instalacijske razvode. Police so galvansko pocinkane
in perforirane. Pritrjene z nosilci na nosilne stene ali strop.

PN zascitne instalacijske cevi na patentnih skobah. Za nadometne horizontalne
ali vertikalne razvode instalacij. PN cevi se s patentnim skobami pritrdijo na nosilne
stene ali strop.

PVC kvadro instalacijski kanali. Za nadometne horizontalne ali vertikalne razvode
inStalacij. Kvadro kanali se s sidrnim priborom pritrdijo na nosilne stene ali strop.
gibljive zas¢itne inStalacijske cevi. Za podometne horizontalne ali vertikalne razvode
inStalacij. Cevi se polagajo na nosilno steno ali strop in prekrijejo z vsaj 4 mm ometa.
Polagajo se tudi v beton ali pa v montazne (gips-knauf) stene.

Kabelske trase so predvidene tako da so locene trase za tokokroge nizke napetosti in male napetosti.
Medsebojna razdalja navedenih tras je minimalno 200 mm.

Trase elektri¢nih instalacij so predvidene odmaknjeno od ostalih instalacijskih vodov (kanali
prezracevanja, cevovodi tople-hladne vode, kanalizacijski cevovodi ). Pri kriZzanjih z navedenimi ostalimi
vodi, ¢e so le ti z tekocino, so elektricne kabelske trase predvidene nad cevovodi.

Z pravilno izbranimi in poloZenimi kabelskimi trasami so preprecene mehanske, kemicne in druge
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poskodbe kablov-tokokrogov.

Pri polaganju kablov v kabelske trase je potrebno paziti na:
Kabli nizke napetosti se polagajo v kabelske trase nizke napetosti, kabli male napetosti
pa v trase male napetosti,
v zascitne cevi in kvadro kanale se polaga le kabel enega tokokroga. Dovoljeno je le
dodatno poloziti krmilni kabel istega tokokroga,
podalj$evanje kablov je treba izogniti v najve¢ji mozni meri. Ce pa je le to potrebno se
mora izvesti v namenski razvodnici s oznako podaljsanega tokokroga,
pri prehodu kabla iz kabelskih polic ali skozi druge ostre prehode je potrebno kabel
dodatno zascititi pred mehanskimi poskodbami,
pri priklopu kabla na napravo je priklju¢ek potrebno izvesti v priklju¢ni omarici naprave,
kabel posameznega tokokroga je potrebno oznaciti z oznako iz ustrezne sheme,
oznake se namestijo minimalno na izhodu iz razdelilnika, pri priklju¢nem mestu in na
vecjih spremembah smeri kabelske trase. Oznake morajo biti trajne in dobro vidne.
na priklju¢cnem mestu je potrebno kable-Zile zakljuciti z ustreznimi zakljucki (kabelski
Cevlji, tulci in podobno),

Za inStalacijske razvode so predvideni kabli tipa FG160M16 z ustreznim Stevilom in prerezom Zil.

1.5.2 Ognje odporne pregrade

Kabelske trase in instalacijski razvodi, na nekaterih mestih, prihajajo iz enega poZarnega sektorja v drugi
pozarni sektor, ali iz poZarnega sektorja v pozarno celico.

Pozarni sektorji in pozZarne celice so definirane s »Studijo pozarne varnosti«.

PoZarni sektorji so med seboj v pravilu loceni s stenami ali drugimi pregradami. Te pregrade imajo
dolo¢eno ognje odpornost. Enako velja za poZarne celice znotraj pozarnih sektorjev. Pri izdelavi
kabelskih tras se v pregradah izvedejo preboiji. Le te je po poloZitvi kablov potrebno zatesniti z ognje
odpornimi pregradami.

Ognje odporne pregrade morajo imeti enako ali ve¢jo ognje odpornost od sten.

OPOMBA
Pri polaganju ognje odpornih pregrad je potrebno v celoti upostevati navodila proizvajalca. Pregrade
mora izvajati oseba usposobljena in poucena za tovrstna dela.

Ognje odporne pregrade so predvidene z razliénimi materiali:

poZarno zascitne blazinice katere so vgrajene v odprtine pregrad-zidove in strope.

Blazinice so narejene iz metalizirane steklene tkanine in polnjene s sipkimi ekspandirajoc¢imi in

toplotno izolativnimi snovmi. Pri povisani temperaturi (200°C) se volumen blazinic pri¢ne

povecevati do ca. 50%, s ¢em se dodatno zatesni odprtina- preboj. Polnilo blazinice med pozarom

ostane kompaktno in se minimalno vsipa iz blazinice. Z blazinicami se doseZe poZarna odpornost 60

ali 120 minut. Blazinice se v odprtino polagajo tako, da so rege v zaporednih slojih medsebojno

zamaknjene (kot pri zidanju z opeko). Pri vec slojnem polaganju kablov posamezne plasti lo¢imo z
vmesnimi blazinicami. Ce to ni moZno, se med kable stisne za$¢itni kit PK EXPAN v globino 10 cm,

okoli kablov pa se naloZijo blazinice. Blazinice se v preboj zlagajo tako  da dalj$a stranica blazinice

poteka paralelno s kabli.

Pri zatesnitvi vertikalnih prebojev je potrebno pod preboj namestiti nerjaveco mrezo (RF 2,5x7mm). Pri

prebojih vecjih od 30 cm. tudi valjanec (FeZn 25x4mm), na vsakih 20 cm.

Prednost blazinic je v tem, da pri eventualnem dodajanju kablov blazinice odstranimo in po poloZitvi

kablov ponovno zlozimo.
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pozarno zascitni kit je uporabljen pri zasciti manjsih prebojev (20x20cm) in pri dodatni
obdelavi snopa kablov zas¢itenih z pozarno zascitnimi blazinicami.

Kit se enostavno stisne v preboj. Pri tem je potrebno paziti da je odprtina popolnima zatesnjena. Pri
vnesenem kitu, v preboj, ne sme biti zra¢nih Zepov. Pri obdelavi vertikalnega preboja pa je prvo
potrebno spodniji stran preboja zapolniti z kamnito volno. Da doseZzemo deklarirano poZarno odpornost
je potrebno nanesti kit v plasti minimalno 10 cm.

Uporabljen je material PiroFix-TRIMO. Pri prebojih PP11, 12 in 13 kombinirana sestava pregrade, pri
ostalih pa blazinice.

Pri zasciti prebojev z kitom skozi zasciteni preboj ni moZno dodatno polaganje kablov.
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NACINI POLAGANJA PROTIPOZARNIH PREGRAD

Sika 1 Pravino zlaganje pozamo zadtitnh blazinic

Stena
| e
g&XPAN

| I
Stena
Kabel, cev
PB 100/300 EI 120

PB 200/300 £1 120
Slika 3: Detail preboja izveden z PK EXPAN-om

Kabel, cev

Ska 2: Pravina izveden preboj z pozamo zastitnimi bloziicomi

1.5.3. Izbira in namestitev elektricne opreme (SIST HD 60364-5-51)

Elektricne instalacije in elektriéna oprema bosta, v veliki meri, nameséena v objektu oz. v prostorih
objekta v katerih bo vzdrZevana sobna temperatura brez veéjih nevarnosti vode in stika z
nepooblascenimi osebami. Manjsi del opreme, namescen v kletnih prostorih, bo izpostavljen nizjim
temperaturama in povisani vlagi ter dostopnosti nepooblas¢enih oseb. Namenska oprema razsvetljave
okolja pa bo izpostavljena vsemi vremenskimi vplivi.

> temperatura zraka -5°C  +40°C AB4  normalno
» nadmorska visina < 2000m AC1 normalno
> prisotnost vode, nepomembna AD1  IPx0
> prosto tujih trdih teles, drobci AE3 IP4x
> prisotnost snovi ki povzrocajo rjavenje ali onesnazenje obc¢asno ali naklju¢no

AF3 zascita pred korozijo
» mehanske obremenitve, srednji udarci AG2  standardna industrijska oprema

Elektrini razdelilniki so predvideni v stopnji zas¢ite minimalno IP 40. Svetila so predvidena za
namestitev na viSini izven dosega roke. Vsa el. oprema dostopna nepoucenim osebam je v ustrezni
stopnji zasc¢ite in zascitena pred neposrednim dotikom.
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1.6

RAZSVETLIAVA OBJEKTA

Razsvetljava obsega : sploSno razsvetljavo, varnostno in zunanjo razsvetljavo

Nivoji osvetljenosti
Vizracunih razsvetljave bodo upostevani naslednji nivoji osvetljenosti:

hodniki, stopnisca 150-200 Ix
ucilnice — splosne 300 Ix
ucilnice - specialne 500 Ix
ucilnice — za vecerno ucenje 500 Ix
osvetlitev table 500 Ix
sanitarije 100-150 Ix
strojnice 200-250 Ix
kabineti 300 Ix

Izracuni osvetljenosti so bili izdelani s strani podjetja MTSI in s nahajajo v prilogi nacrta

V skladu z uredbo o zelenem javnem narocanju je pri izbiri svetilk upoStevano:

dela? svetlobnih virov, ki 2o uvriéene v najvisji energijski razred, dostopen na trgu,
Znasa najman| 90 %;

deleZ svetilk, ki omogoda uporabo elektritnin svetlobnih viroy, uvrS&enin v najvisji
energljski razred, dostopen na trgu, znaga najman] 90 %;

razswetljava v notran|ih prostorih omogota uporabo predstikalnih naprav/napajainikev z
miaZnastjo zatemnjevanfa pri najman] 40 % veeh svetlobnih viroy.

MontazZne visine stikal in vticnic so slede¢e (merjene od gotovih tal - misljena je sredina
elementa oz. prikljucka razen tam, kjer je posebej napisano):

stikala - 1,1m,

splosne vti¢nice za CiS€enje - 0,4m,

vti¢nica za interaktivno tablo — v parapetnem kanalu,

vti¢nice nad pulti v kuhinji - 1,1m,

vti¢nice v igralnici Vrtca v pritlicju - 1,8m,

svetilka varnostne razsvetljave - 2,2m na steni, oziroma nad vrati,

parapetni kanali — pod okensko polico oz. pod tablo (glej detajl prikazan v shemah).

b) Varnostna razsvetljava

Na osnovi zahtev iz zasnove poZarne Studije oz. na€rta poZarne varnosti in pripadajoce regulative (1SO-
IEC, EN) bo objekt opremljen z varnostno zasilno razsvetljavo, ki zajema razsvetljavo poti umika, nam
zagotavlja vidljivost poti umika, kaze smer in omogoca najti in uporabiti protipozarno in varnostno
opremo ( hidrante, gasilnike, rocne javljalnike pozara ...) vzdolZ poti umika, ter zmanjsuje moznost
nastanka panike v prostorih in omogoca varno gibanje ljudi iz prostora na pot umika.

Varnostna razsvetljava je sprojektirana na osnovi nac¢rta pozarne varnosti in skladno z
odgovarjajocimi slovenskimi standardi.

Varnostna razsvetljava je predvidena na evakuacijskih poteh, stopniscih, v ucilnicah in
prostorih kjer je lahko vec oseb hkrati. V pisarniskih prostorih je predvidena samo v hodnikih, v
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vecjih sejnih sobah, garderobah, jedilnici, kuhinji in ostalih prostorih po zahtevah NPV.
Varnostna razsvetljava je predvidena delno v pripravnem stiku.
Nivo osvetljenosti z varnostno razsvetljavo je predviden:
- 1Ix—merjeno natleh v osi poti za umik;
- 51Ix- natleh na mestih s postavljeno opremo za gasenje in javljanja poZara (rocni gasilniki,
hidrantne omarice, rocni javljalniki).

Varnostna razsvetljava je predvidena:
- ssvetilkami lastnim baterijskim rezervnim napajanjem v pripravnem oziroma trajnem
spoju.

Montaza svetilk varnostne razsvetljave:
Zasilna varnostna razsvetljava bo izvedena s pripadajoc¢imi svetilkami z integrirano napajalno baterijo z
1h avtonomijo.
- iz stropa je viseCa montaza pravokotno z daljSo stranico glede na smer umika, tako da
je znak za umik viden;
viSina montaze svetilk za oznacitev izhodov, spremembe smeri, nivojev je 2,2m spodnji
rob nad gotovim podom (nad vrati), razen tiste, pri katerih je napisana montazna visina
(najve¢ 3m nad tlemi);
- viSina znakov za umik mora biti prilagojena najvecji razdalji, od koder mora biti znak Se viden.

Visina mora biti najmanj:
- 0,5% razdalje pri svetlecih znakih (nalepka na svetilki),
- 1% razdalje pri osvetljenih znakih (osvetljena nalepka).

Varnostna razsvetljava bo povezana na sistem za skupen nazor in testiranje svetilk.

Preizkus varnostne razsvetljave je predviden preko nadzornega sistema varnostne

razsvetljave. Zunanje svetilke varnostne razsvetljave so predvidene z grelcem. Zunanje

svetilke morajo biti zascitene pred direktnim deZjem z RF ploCevinastim nadstreskom.

Vse svetilke zasilne razsvetljave morajo biti izdelane med drugim tudi skladno z EN 60598-1 standardom
(poZarna odpornost).

¢) Zunanja razsvetljava
Za zunanjo razsvetljavo so na fasadi objekta predvideni reflektorji v LED izvedbi. Predviden je roc¢niin

avtomatski vklop preko Astro ure kar predstavlja dodatno zas¢ito mimoidocih in preganja nepridiprave
pred zlorabami.
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1.7 INSTALACIJE ZA MOC

Pri instalaciji za moc se obravnava razvod za vticnice, prikljucke za tehnologijo tehnoloske potrosnike in
instalacije za nemoteno delovanje strojnih instalacij v objektu (prezracevanje, ogrevanje, sanitarna
voda,...).

Razvod elektricne energije poteka od posameznih razdelilcev vertikalno in horizontalno v odvisnosti od
postavljene opreme. Instalacija se izvede podometno s kabli uvle¢enimi v instalacijske cevi, po kabelski
polici, v ustreznih ceveh, ...

Vsi prikljucki za moc in malo moc se prilagodijo opremi.

Vticnice

Instalacije vti¢nic se izvedejo podometno. Pozicija vticnic mora biti usklajena s projektom notranje
opreme. Splosne vti¢nice se montirajo na visini 0,4 m od tal, vti¢nice nad delovno povrsina - splosno na
visSino 1,1 m od tal v pisarniskih prostorih , v umivalnici (sanitarije, WC) 0,4 m od tal - s pokrovom,
oziroma v odvisnosti od zahtev posameznih porabnikov.

V ostalih prostorih se poleg ostalih vticnic predvidi tudi sistem vtic¢nic za potrebe vzdrZevanja in ¢is€enja
objekta.

Vse vti€nice se predvidijo kot varnostne vticnice opremljene z varnostnim kontaktom in zascito proti
dotiku.

Ogrevanje odtokov in Zlebov:

V zimskem casu, predvsem ob mocnem sneZenju, kjer pride do zmrzovanja lahko naletimo na velike
probleme pri sistemu odvajanja meteorne vode iz strehe. Nastanek ledu lahko mocno poskoduje streho
in Zlebove. Da bi preprecili to tezavo in nastanek ledenih svec, katera lahko ogrozijo Zivljenja mimoidocih
je predvideno, da Zlebove in odtoke ogrevamo.

Oprema je predviden v novem el. razdelilcu R-M-4. Predvidena je moZnost avtomatskega in ro¢nega
vklopa.

Prenapetostna zascita

Za zasCito elektricne opreme pred prenapetostmi se uporabljajo prenapetostne zascitne naprave.
Njihova osnovna naloga je, da omejujejo viSino prenapetosti na ¢im nizZjo raven oz. na raven, ki ni
nevarna za unicenje opreme in poskodovanja ljudi.

Prenapetosti se lahko pojavijo zaradi direktnega udara strele in raznih stikalnih manipulacij.
Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 1 se vgradijo v glavne NN omare.

Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 2 se vgradijo v podrazdelilne omare.

Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 3 se vgradijo pri konénih porabnikih oz. pri pomembnih
elektricnih porabnikov (varnosti sistemi, TK oprema in ostala oprema, ki je pomembnega znacaja za
objekt).
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1.8 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Zasc¢ita pred delovanjem strele je predvidena v skladu s »Pravilnik o za$¢iti pred strelo« Ur.l. RS 28/09,
»tehni¢na smernica, zascita pred delovanjem strele« - TSG-N-003:2021, in skupino standardov SIST EN
62305 in SIST EN 50164.

Splosno

Sistem zascite pred delovanjem strele v nadaljevanju (LPS) je sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv
ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu. Za vsak objekt je potrebno
najprej izvesti vrednotenje rizika na osnovi katerega se za posamezni objekt dolodi zascitni nivo zascite
pred delovanjem strele v nadaljevanju (LPL). LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede razelektritev v
zemljo brez skodljivih posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektri¢nih preskokov in
hkrati iskrenj. Vrsta in namestitev LPS morata biti ustrezno izbrana Ze med nacrtovanjem novih objektov,
da se ¢im bolj izkoristijo njihovi elektri¢ni prevodni deli in da se z najmanjSimi stroski izdela ucinkovit
LPS, ki se tudi estetsko vklju€uje v objekt in okolico. Tehnic¢ne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta
zagotavljati vse nacrtovane zahteve, upostevajoc¢ primerno vzdrzevanje, skladno s smernico TSG-N-
003:2021. LPS mora po rekonstrukciji izpolnjevati vse tehnicne lastnosti, ki jih je imel pred
rekonstrukcijo. Glede na poloZaj v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. V
posameznih primerih, kadar ni potreben zunanji LPS, je potrebno izdelati samo notranji LPS.

Vrednotenje rizika

Investitor namerava zgraditi nove prostore v 2. nadstropju.

Za vrednotenja rizika je potrebno dolociti ustrezen nivo zascite objekta.
Izbrani zascitni nivo

Glede na riziko in njegove komponente, ter lokacijo objekta in karto maksimalnih vrednosti strel je
dolocen nivo zascite za predmetni objekt.

Riziko in njegove komponente
IzraCunano po programu za dolocitev rizika, IEC Risk Assessment calculator.
Maksimalne vrednosti gostote strel za podrocje:
- Ljubljana ($t. polja 116); 4,4 [km2/leto
Dolocen zascitni nivo — glede na obstojece stanje:
- Zascitninivo IV
Zascitni nivo IV doloca. da imamo razdalje med odvodi max. na 20m ter velikost lovilne mreze max.
20x20m. Vse projektirane razdalje so manjSe od navedenih.

Nacrtovanje, izbira in pregledni postopek zascite pred elektromagnetnim udarnim tokom
strele (LEMP)

Nacrtovanje in izbira zascitnih naprav pred LEMP mora potekati hkrati s projektiranjem celotnega
objekta in pred njegovo gradnjo.

Zakljucek
Vrednotenije rizikov je bilo izdelano z licen¢no programsko opremo v podjetju HERMI. Podatki o objektu
in sestava objekta sta povzeta po podatkih in 3D risbah arhitekture.
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Iz, omenjenega in priloZenega izracuna, izhaja:

zascitni nivo IV, vrsta LPS 1V,

polmer kotalece krogle r = 60m, velikost mrezne zanke max.20x20m,
lovilni sistem (mreZa) Al Zica @ 8mm. Na ustreznih podporah,
odvodni sistem Al Zica @ 8mm

ozemljitveni sistem = OBSTOJECI

merilni spoji = OBSTOJECI

VVYVYVYVYY

Za zascito pred napetostjo dotika je predviden TN-C-S sistem ozemljitve.

Da pri vnosu nevarnih napetosti v instalacijo (enofazni stik z zemljo), ostane napetost v mejah dovoljene
napetosti dotika UD<50 V, so predvideni ukrepi izenacitve potencialov.

Za TN sisteme zascite predpisi dovoljujejo skupno ozemljitveno upornost vseh vzporedno vezanih
ozemljil RSKUP< 2 2.

Ozemljitev je predvidena s trakastimi ozemljili Rf 30x3,5 mm v okolici objekta.
Ozemljila so vkopana v zemljo kot kaZze nacrt ozemljitve.

Upornosti ozemljil so narejeni po naslednjih enacbah:

2-1
ROx — L In—
Za obrocasto in povrsinsko (trakasto) 2-7-1 d
2 4-1-b

RTx = pB D =
Za temeljsko (pravokotno poloZeno v temeljih objekta) z-D , kjer je T
V enacbi pomenijo:
pz - specifiéna upornost tal v mg , prevzeto za droben vlazen pesek 250 mg
PB - specificna upornost betona v mg , prevzeto 250 mg

I - dolZina ozemljila (za obro¢asto-celotna dolZina, za temeljsko-dolZina pravokotnika)
b - Sirina temeljskega ozemljila

D - premer nadomestnega ozemljila v krozni obliki

d - premer ozemljila v m, za trak 30x3,5mm je d=0,00125m

Izracunan ozemljitvene upornosti:

Tip Opis b | p d (m) Upornost | 1/R (ohm)
ozemljila (m) (m) ( ozemljila
Qm) R (ohm)
obrocasto | zunanji obro okrog objekta 25 205 500 0,00125 0,388 2,556

Skupna ozemljitvena upornost izracunana je po enacbi:

1 1 1 1

I:\)SKUPNA ROl ROZ ROn
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in je RSKUPNA=2,556 Q

LOCILNA RAZDALJA MED KOVINSKIMI DELI IN LPS
Elektri¢na izolacija med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z
vzpostavitvijo locilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti

vecja kot varnostna razdalja »s« in sicer:

Locilna razdalja s:

S — locilna razdalja

k; — koeficient odvisne od izbrane vrste LPS ki— 0,04
k. — koeficient odvisne od toka strele kc—0,44 k.
. . . s=k;— 1 =05m
km — koeficient odvisne od elekt. Izol. materiala | km— 0,5 ko
| — dolZina vodnika LPS |-35m

d —varnostna razdalja

Razred LPS ki st. odvodov n ke

| 0,08 1 (samo pri izol LPS) 1

Il 0,06 2 0,66
Hin IV 0,04 3invec 0,44
Izol. material Km

zrak 1

beton, opeka 0,5

d=s
d=20,8m

POVZETEK ELABORATA ZASCITE PRED STRELO

1 Zascita pred strelo

Sistem zasCite pred strelo je sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi
drugimi napravami in napeljavami v objektu.

Za ucinkovito zascito se na objektu namesti zunanji sistem zascite pred strelo, ki objekt varuje pred
posledicami neposrednega udara strele, ter notranji sistem zascite pred strelo, ki objekt oz. naprave,
napeljave in Ziva bitja v objektu varuje pred neposrednim ter posrednim udarom strele.

2 Zunanji sistem zascite pred strelo

Zunaniji sistem zascite pred strelo je namenjen zasciti objekta pred neposrednim udarom strele. Sestoji
se iz lovilnega sistema, odvodnega sistema in ozemljilnega sistema.

2.1 Lovilni sistem
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Kot lovilni del strelovodne instalacije se na objektu izvede lovilna strelovodna instalacija v obliki lovilne
mreZe z aluminijastim strelovodnim vodnikom, ki ustreza zahtevam SIST EN 50164-2. Lovilni vodnik AH1
@8mm se poloZi na tipske nosilne elemente ustrezne kritini na strehi. Lovilna strelovodna instalacija se
spoji na nadometne vertikalne odvode.

Postavitev lovilne instalacije je dolo¢ena z uporabo metode kotalece krogle polmera R=60m skladno z
zahtevami zascitnega nivoja IV. Izracun je izveden z uporabo racunalniske simulacije s programom
SHIELD.

Iz izraCuna je razvidno, da predvidena strelovodna instalacija zagotavlja ustrezno scitno podrocje za
zasCito objekta.

2.2 Odvodni del

Odvodni vodniki povezujejo lovilni del strelovodne instalacije z ozemljilom. Kot odvodni vodnik se
izvedejo vertikalni odvodi izvedeni z AH1 @8mm vodnikom.

2.3 Ozemljilni del in izenacitve potencialov

Kot ozemljilo je izvedeno obrocdasto ozemljilo okoli objekta. Okoli objekta je z ozemljitvenim trakom RH1
30x3,5mm izvedeno obroéno ozemljilo - zanka poloZena okoli objekta. Na mestih, kjer so predvideni
vertikalni odvodi se pripravijo izvodi ozemljitvene instalacije, prav tako se pripravijo izvodi ozemljitvene

instalacije za potrebe ozemljevanja konstrukcije objekta.

2.4 Izracun upornosti ozemljilnega dela

Re =
2-m-1

K-p(, 21 1\_125:300( 21249 1249
" T T2 1249 0,015 @ '2-07

)= 3,000

K-korekcijski koeficient
d-premer ozemljila[m]
h-globina vkopa[m]
I-dolzina ozemljila[m]

p-specifitna upornost zemlje[Qm]

Dovoljena ozemlilna upornost je 10Q. Ozemljilna upornost za izobraZzevalni objekt znasa 3,00Q.

3 Notraniji sistem zascite pred strelo

Kot notraniji sistem zascite pred strelo je izveden sistem koordinirane prenapetostne zascite v skladu z
zahtevami SIST EN 62305-4. Koordinirani sistem zas¢ite pred strelo pomeni stopenjsko zascito, pri cemer
je l.stopnja zascite vgrajena v glavno prikjuéno omarico, Il.stopnja v notranje razdelilne omare ter
lll.stopnja zaséite pred porabnike. Kot ukrep pred napetostmi dotika se izvede izenacitev potencialov.

4 Izjava

Predvidena zasc¢ita pred strelo ustreza zahtevam pravilnika o zas¢iti stavb pred strelo ter standarda SIST EN
62305.
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1.9 ELEKTRICNE INSTALACIJE ZA STROJNE INSTALACIJE

Elektricne instalacije za strojne naprave v objektu so predvidene v skladu s projektom in zahtevami
projektanta strojnih instalacij za predmetni objekt.

PREZRACEVANJE:

Vsak prostor ima predvideno lo¢eno prezracevalno napravo:

- KN-1; prezracevalna naprava — ZBORNICA 1

- KN-2; prezracevalna naprava — ZBORNICA 2

- KN-3; prezracevalna naprava — ZBORNICA 3

- KN-4; prezracevalna naprava — ZBORNICA 4

- KN-5; prezracevalna naprava — SEJNA SOBA 1

- KN-6; prezracevalna naprava — SEJNA SOBA 2

- KN-7; prezracevalna naprava — KABINET 3+ SHRAMBA

OGREVANJE in HLAJENJE:

Ogrevanje in hlajenje posameznih prostorov je izvedeno z zunanjimi vrv enotami:
- Hladilna naprava 1
- Hladilna naprava 2

In notranji stropnimi konvektoriji.

POZOR posamezen konvektor je preko BUS kabla povezan s hladilno napravo. Pred izvedbo povezav se
je potrebno uskladiti s strojnim izvajalcem, ki dobavlja opremo.

1.10 TELEKOMUNIKACIJE

V objektu so predvidene naslednje vrste instalacij za telekomunikacije:
e telefonija in lokalna racunalniSka mreza LAN -
- univerzalno strukturirano ozi¢enje
e pozarno javljanje
e Solsko ozvocenje in ure
e multimedijska oprema ucilnic

SPLOSNO

Instalacije za telekomunikacije bodo izvedene s telekomunikacijskimi vodniki in signalnimi kabli, ki bodo
uvledeni v instalacijske cevi, parapetne kanale ali pa poloZeni na kabelske police. Instalacijske cevi bodo
poloZene v dvojnem stropu nadometno, po stenah pa podometno. Kjer je vecja koncentracija instalacij,
so za vse instalacije telekomunikacij predvidene kabelske police.
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1. TELEFONUA IN LAN

Telefonska in racunalniska instalacija je zdruzena, izvedena po sistemu univerzalnega,
strukturiranega kabelskega oZicenja, ki omogoca prenos vseh vrst signalov: govora, slike, podatkov,
multimedije...

Pasivno ozZicenje oz. izgradnja pasivnega omreZja je sestavni in osnovni del izgradnje celovitega
informacijsko — komunikacijskega sistema. Pasivno omrezje je v primerjavi z visjimi sloji omreZzja sicer
manj kompleksno in je njegova izvedba bolj vsakdanja in preprosta. Vsekakor pa to omrezje predstavlja
osnovni gradnik celovitega sistema in je ustrezna kvaliteta tega omreZja predpogoj za ustrezno kvaliteto
celovitega informacijsko — komunikacijskega sistema mejnega prehoda.

Celoten kompleks je Ze priklopljen na TK omreZje operaterja (ARNES). V objektu se Ze nahaja opticna
povezava (kabel).

Za potrebe nadzidave se predvidi nova komunikacijska omarica KV-2N, ki se jo z opti¢nim kablom poveze
z obstojeco glavno komunikacijsko omarico GKV, ki se nahaja v 1. nadstropju (prostor infomatiki).

Predviden je sistem univerzalnega (strukturiranega ozi¢enja), s kabli U/UTP 4x2x0.51mm (24 AWG),
Category 6A.

Zasnova univerzalno strukturiranega oZicenja na horizontalni ravni temelji na uporabi 4- parnega
bakrenega vodnika. Glede na namembnost in tehnologijo obravavanega objekta je predvidena uporaba
U/FTP vodnikov kategorije 6A (Class EA po ISO/IEC 11801 Ed.2.) in konektorjev tipa RJ45. Tovrstno
oZi¢enje zagotavlja visoke prenosne hitosti in pasovne Sirine (500MHz), obenem pa zagotavlja visoko
zanesljivost v delovanju omreZja in preprecuje vpliv EM moten.

Nove vti¢nice tipa RJ45 so predvidene v ZBORNICAH IN SEJNIH SOBAH ter kabinetih.

Detajli so razvidni iz shematskih in tlorisnih nacrtih.

Novo komunikacijska vozlis¢a z oznako KV-2N mora izpolnjevati naslednje zahteve:
- 19", dimenzije 24U, 600(5)x600(G)x 600mm
- delilni paneli cat 6A 1HE,
- opticni panel 12 x LC, 1HE

- horizontalne organizatoriji kablov 1HE,
- police za aktivno opremo 19" 600x600

OPOZORILO:
Aktivna oprema ni predmet tega nacrta.

IZVEDBA NOVE HRBTENICNE POVEZAVE (opti¢na, bakrena U/FTP)

Izvedejo se tako opti¢ne kot tudi bakrene hrbteni¢ne podatkovne povezave. Sticisce vseh
podatkovnih hrbteni¢nih povezav je novo komunikacijsko vozlis¢e GKV

Za bakrene podatkovne povezave se uporabi instalacijski kabel U/FTP, kategorija 6A, LSZH.

KABELSKE TRASE
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Kabelske trase se izvedejo s kabelskimi policami. Izvede se nova kabelska trasa med
komunikacijskim vozlis¢em in delovnimi mesti. Kabelska trasa se izvede nad spuscenim stropom.
Uporabi se polico dimenzij PK100 in PK200.

Pri izvedbi kabelskih tras in polaganju kablov je potrebno upostevati naslednje zahteve:

- Kable v kanalih in na policah je potrebno polagati tako, da je ¢im manj medsebojnega
krizanja in prepletanja.

- Kable je potrebno na obeh koncih enoznaéno oznaditi v skladu z projektno dokumentacijo in
sicer tako, da bodo oznake transparentne.

- Kabelske police morajo biti po zakljuc¢ku z deli o¢is¢ene in nepoSkodovane. Kabli na kabelski
polici pa urejeni.

- Vertikalno poloZeni kabli morajo biti pritrjeni z objemakmi ali sponkami.

- Vse kabelske uvodnice oziroma prehode in odprtine je potrebno zatesniti v skladu z
predvidenimi poZarnimi sektoriji.

- Kable v kabelske police se polaga tako, da so upostevani vsi predpisani in zahtevani pogoje
za mocnostne in tudi za TK inStalacije.

2. JAVLJANJE POZARA

Sistem avtomatskega javljanja pozara

V objektu se v skladu s poZarno Studijo oz. NPV predvidi sistem avtomatskega javljanja pozara (AJP) po
sistemu popolne zascite.

V skladu z NPV se predvidi javljanje poZara za predmetne prostore po principu popolne zascite.

V_obstojeci Soli je Ze izvedeno pozarno javljanje. V 1.nadstropju Sole se nahaja pozarna centrala tipa
SCHRACK basic, katero upravlja podjetje INDIC d.o.0..

A

Slika 1: obstojeca pozarna centrala v 1. nadstropju
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Projektiranje in izvedba avtomatskega sistema javljanja pozara mora biti skladno s SIST EN 54 za

elemente, ki niso urejeni s tem standardom pa je treba uporabiti VdS 2095. Gostota javljalnikov mora

biti izbrana skladno z zahtevami proizvajalca izbranega sistema. Za sistem javljanja poZara mora biti po

izvedbi izdano potrdilo o brezhibnem delovanju skladno s pravilnikom o pregledovanju in preizkusanju

vgrajenih sistemov aktivne poZarne zascite.

Centrala krmili:

- izklopi prezracevanje,

- signal o poZaru prenese do pristojne gasilske enote ali druZbe registrirane za poZarno varovanje s
stalno 24-urno prisotnostjo,

- sprozi sistem za alarmiranje, ki prisotne preko naprav za alarmiranje (zvocne in svetlobne sirene)
obvesti, da je v objektu prislo do pozara.

Alarmiranje

Javljanje intervencijskim enotam opravi centrala po alarmu druge stopnje. Med alarmom prve in druge
stopnje je ¢asovni zamik od 1 do 3 minute, kar omogoca kontrolo morebitnega laznega signala. V
primeru aktiviranja ro¢nega javljalca preide signal takoj k investitorjevi intervencijski enoti. Med
obratovalnim ¢asom odkrivajo in javljajo eventualne poZare poleg avtomatskega javljanja Se zaposleni.

Opis sistema:
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V projektu predvidevamo vgradnjo javljalnikov poZara, ki se veZejo na zanke poZarnega javljanja in
posledi¢no priklopijo na pozarno centralo, ki je predvidena v Sobi za Solsko omreZje — prostor S.00-19
(pritlicje). Paralelni tablo je predviden v prizidku.

Sistem omogoca, da ima vsak javljalnik, s tem tudi vsak prostor, svojo identifikacijsko Stevilko - adreso.
Na alfanumeri¢nem prikazovalniku se izpiSe adresa javljalnika, ki je sprozil alarm in njegova lokacija.
Alarme, napake in manipulacije v sistemu zabeleZi tiskalnik, z datumom in to¢nim ¢asom dogodka. V
primeru izpada omreZne napetosti se sistem 48 (72) ur napaja iz vgrajenih akumulatorskih baterij.

Javljalniki so prikljuceni na 2-Zicne zanke, napeljane skozi zascitene prostore. Centralna naprava klice
zapovrstjo posamezne javljalnike, ki se na poziv odzivajo tako, da vsak sporoci analogno vrednost
koncentracije dima ali viSine temperature v svoji okolici. Komunikacija poteka v digitalni obliki.
Digitalno/analogno pretvorbo opravijo javljalniki, ki so napajani preko iste 2-Zi¢ne zanke.

Kontroler zanke klice elemente na zanki izmeni¢no z ene in druge strani. Na ta nacin je zagotovljeno, da
sistem deluje neprekinjeno, ¢e se zanka na kateremkoli mestu prekine.

Opis elementov za javljanje pozara:

Opticni javljalnik dima

Opticni dimni javljalniki delujejo na principu razprsevanja infrardece svetlobe na dimnih delcih, ki zaidejo
v notranjost opti¢nega labirinta v javljalniku.

Pulzirajo¢a svetleca dioda in foto-dioda sta namesceni pod topim kotom. Kadar je zrak Cist, foto-dioda
ne sprejema svetlobe iz svetleCe diode in proizvaja temu ustrezno nizek analogni signal. Dim, ki vstopi v
komoro, razprsi zZarek svetlece diode, del svetlobe pade na foto-diodo in poveca njen izhodni signal.

Rocni javljalnik pozara

Zaradi povecane zanesljivosti delovanja sistema za odkrivanje in javljanje poZara se poleg avtomatskih
javljalnikov v objektu namescajo tudi rocni javljalniki. Namenjeni so stanovalcem in osebju, da jih
sproZzijo, kadar opazijo pozar. Ti javljalniki imajo po alarmni organizaciji prednost pred avtomatskimi, ker
se vsak alarm smatra za pravega.

Predvideni so za proZenje ob razbitju stekla. Ob sproZitvi se isto¢asno vkljuc¢i LED dioda, ki signalizira
alarmirajoci javljalnik. Linija javljalnika je kontrolirana na kratek stik ali prekinitev, kar pomeni, da se v
tem primeru na centrali sprozi opticni in akusti¢ni signal napake.

Javljalnik se montira na visini 120 do 150 cm od tal.

Alarmne sirene
so namescene tako, da so sliSne po celotnem objektu.

Adresirni vhodno/izhodni krmilni element krmili naslednje elemente:

Adresne zanke:

Zahteve za namestitev elektriénih vodnikov in €asovna zahteva po chranitvi delovanja so navedene v smernici
SZPV 408.

Vodniki vamostnega napajanja z ohranitveno funkcijo v primeru poZara morajo biti vodeni po lo¢enih trasah. Ce so
vodeni nadometno in brez poZarne obloge, mora biti ohranitvena funkcija zagotovljena z nosilnimi in pritdilnimi
elementi ter ustreznim nacinom polaganja, kot to na podlagi oprevljenih preizkusanj pri akreditiranem organu
deklarila proizvajalec.

Centrala krmili:

Identifikacijska $t. za DDV: SI 19546378, TRR: 34000-1007379702 (Sparkasse), Vpis:Okr.sodi$Ce v Ljubljani, Reg.viozek: 1/44788/00, Maticna $t.: 2213168

21




BIRO LOVSIN inZeniring, projektiranje in svetovanje d.o.o.
Ob grabnu 26, 1217 VODICE
gsm: 051 304 323

- aktiviranje sistema javljanja pozara,

- izklop klimatov oziroma prezracevalnih instalacij (sistema prezracevanja),

- sprozitev alarma na pozarni centrali,

- signal o poZaru prenese do pristojne gasilske enote ali druZbe registrirane za poZarno varovanje s
stalno 24-urno prisotnostjo,

- sprozi sistem za alarmiranje, ki uporabnike preko naprav za alarmiranje (zvo¢ne in svetlobne
signale) obvesti, da je v objektu priSlo do pozara.

Zahteve za krmiljenje tehnologij, instalacij ter drugih elementov, ki lahko vplivajo na potek poZara

- ob pojavu pozara mora biti zagotovljeno, da so vsa pozarna vrata zaprta, kar se zagotovi z namestitvijo
in pravilno regulacijo samozapiral,

- vrata, ki so v normalnem stanju stalno odprta (odprta drzZi elektromagnet), se morajo v primeru poZara
avtomatsko zapreti preko signala iz centrale AJP

- vrata, ki so namenjena samo zasilnemu izhodu in so v normalnem stanju stalno zaklenjena, se morajo v
primeru nastanka poZara avtomatsko odkleniti preko signala iz centrale AJP,

- v sistemu prezracevanja mora biti omogocen izklop dovodnega dela v primeru pozara, kar se zagotovi
preko centrale AJP,

- ob pojavu poZara se morajo zapreti pozarne lopute v pozarnem sektorju, kjer je prislo do zaznave
pozara,

- v primeru sproZitve aktivnega sistema za javljanje pozara (avtomatski ali roc¢ni javljalnik pozara) se
mora signal o pozaru prenesti do pristojne gasilske enote ali druzbe registrirane za pozarno varovanje s
stalno 24-urno prisotnostjo (skladno s standardom EN 50136 1-4),

- v primeru izpada napajanja objekta z elektricno energijo se morajo svetilke varnostne razsvetljave
prizgati oziroma preklopiti,

- v primeru sprozitve sistema javljanja poZara v celotnem objektu se sprozi sistem za alarmiranje, ki
uporabnike in zaposlene preko naprav za alarmiranje (zvocne in svetlobne sirene) obvesti, da je v
objektu prislo do pozara,

Ceprav se zahteva popoln nadzor objekta, v nekaterih prostorih oz. delih objekta javljanje ni potrebno.
Standard SIST EN 54-14. del prostore opredeljuje na:

- sanitarije,

- vertikalne kabelske kanale <2 m2, ki so poZarno dobro zas¢iteni na prehodih skozi tla in strope,

- nepokrite nakladalne rampe,

- hladilnice hrane brez zracenja z <20 m3,

- prazne prostore (tudi tehnicni stropi ali podi), ki potrebujejo loceno javljanje le, ¢e se skozi njih
pri¢akuje mocno Sirjenje dima pred detekcijo pozara, ali ¢e v njih obstoja moZnost poskodovanja kablov
varnostnih sistemov pred detekcijo poZara,

- majhni prazni prostori, ¢e so nizji od 1 m, krajsi od 10 m in oZji od 10 m ter so popolnoma pozarno
loceni od ostalih prostorov. Prav tako ne vsebujejo poZarne obremenitve vec kot 25 MJ na 1 m2,
oziroma ne vsebujejo kablov varnostnih sistemov, ki nimajo vsaj 30 min. poZarne odpornosti,

- e viSina vmesnega prostora ne presega 0,8 m,

- Ce je vmesni prostor predeljen z negorljivim materialom (npr. mineralna volna) tako, da so nastali
vmesni prostori dolgi in Siroki najve¢ 10 m.
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V dodatku standarda SIST EN 54-14 je obseina tabela, ki opredeljuje, kolikSno poZarno ogroZenost
predstavljajo elektri¢ni kabli. Spodnja tabela je izvlecek iz nje z dodanim stolpcem, v katerem je

prikazano, koliko kablov je potrebno, da se doseZe meja ogrozenosti 25 MJ/m2.

Tip kabla | dimenzija | Faktor poZarne obremenitve | Meja 25 MJ/m?2
MY 1x1,5mm? | 0,61 M) m 40 kos

MY 1x2,5mm? | 0,79 MJ/m 31 kos

MY 3x1,5mm? | 1,58 MJ/m 15 kos

MY 3x2,5mm? | 2,09 MJ/m 11 kos

MY 5x2,5mm?2 | 2,70 MJ/m 9 kos

1YY Ax 0,6 mm2 | 0,60 MI/m 41 kos

[E-¥[St)Y | 4x0,8mm?2 | 1,00 MI/m 25 kos

Tabela: Pozarna ohremenitev zaradi elektriénih kablov

Doloceno je, koliksen del stavbe lahko nadzira en javljalnik dolocenega tipa in pri doloCeni visini

prostora.
Visina stropa
SIST EN 54-14
do4,5m 45doem 6do8m 8dollm 11do25m nad 25 m
Tip javljalnika Dovoljena razdalja (polmer kroga pokrivanja)
Temperaturni = 5 3 NN NS NS
EN 54 grade 1
Dimni tockovni 7,5 7.5 7.5 7.5 NN NS
EN 54-7
Zarkovni 1,3 7.3 1.3 7.3 7.5 A) NS
EN 54-12

NS — ni primeren za podano visino prostora
MM — navadno se ne uporablja za to vigino, dovoljeno v posebnih primerih

A)  navadno je potreben Se en nivo javljalnikov na polovicni vigini prostora

posevni stropi: za vsako 1% nagiba se zmanjia polmer pokrivanja za 1 %, vendar ne ved kot 25 %. Upoiteva se povprecen

nagib.

Izpad elektricne energije:

— Vklop, varnostna razsvetljava

Tabela: Najveéje dovoljene razdalje nadzora posameznega javljalnika
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Indikatorji delovanja, ki so namesceni na avtomatskih javljalnikih, morajo biti obrnjeni v smeri
vrat, tako da so ob vstopu v prostor takoj vidni.

Napajanje centrale je predvideno iz omrezja 230V, 50Hz in mora biti izvedeno po lo¢enem tokokrogu. V
primeru izpada omreZne napetosti je predvideno rezervno napajanje iz akumulatorske baterije centrale
za javljanje pozara.

Vsa krmiljenja se vrsijo selektivno po etazah, delih etaz oz. klima napravi.

InStalacija za poZarno javljanje je predvidena z ognjevarnimi kabli JE-H(ST)H 1x2x0,8 Bd E30, uvlecenimi v
zascitne instalacijske cevi, ki se jih vloZi v beton in delno na ognjevarne objemke. Za napajanje poZarnih
alarmnih siren in vmesnikov se predvidi ognjevarni kabel E30.

4. 0ZVOCENIJE

InStalacija za ozvocenje je namenjena predvajanju glasbe, sporocil, opozorila za zacetek oz. konec pouka
ter obvestila v primeru aktiviranja poZzarne centrale.

Vsaka ucilnica ima moZnost neodvisne nastavitve zvoka z atenuatorjem montiranim v parapetnem
kanalu ali na steni pri tabli. Na hodniku, jedilnici, telovadnici... je mozZna nastavitev zvoka pri ojacevalni
napravi. Cel sistem ima predvideno povezavo na radijski signal.

Poziv iz mikrofona je moc vrsiti enakopravno z enim izmed reproduktorjev ali pa prioritetno. In

sicer se ob vklopu mikrofona trenutna glasba izkljuci, nato pa je mozno poslati govorno sporocilo preko
ozvocenja.

Ojacevalno predvajalno napravo se prikljuci na mati¢no uro.

Vsi zvocniki so vezani na obstojece Solsko ozvoclenje katerega omarica je locirana v upravnem delu
objekta.

5. EL. URE

Za potrebe prizidka se izvede centralizirano prikazovanje ¢asa. Elektricne ure se predvidi povsod tam,
kjer se nahaja vecje Stevilo ljudi. To so hodniki in ucilnice. Mati¢na ura, ki je namenjena krmiljenju
posameznih ur, se montira v server omaro v el-prostoru-server.

Maticni uri je tudi dograjen programator opozarjanja za zacetek oz. konec pouka in vklopa predvajanja
Solskega radijskega programa. Krmiljenje je moZno izvesti preko vgrajenih relejskih izhodov.

Na matic¢no uro je prikljuc¢en tudi DFC sprejemnik to¢nega ¢asa TR-1.

Ure v prostorih so stenske enostranske.

InStalacijski kabel bo poloZen delno v izolacijske cevi in delno na kabelske police

6. MULTIMEDIJSKA OPREMA PROSTOROV

V vseh ucilnicah se predvidi cevna in kabelska povezava za potrebe projektorja in platna. Detajli so
prikazani na shemah in tlorisnih nacrtih.
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1.11 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41:2007 velja osnovno pravilo zascite pred elektriénim udarom,
da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli niti v normalnih
razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo.

Po standardu so predvideni naslednji zascitni ukrepi:
e osnovna zascita (zascita pred neposrednim dotikom) kot zascitni ukrep v normalnih razmerah,
e zascita ob okvari (zascita pri posrednem dotiku) kot zascitni ukrep ob prvi okvari.

Zascita mora obsegati:
e primerno kombinacijo ukrepa za osnovno zascito neodvisnega ukrepa za zascito ob okvari ali,
e ustrezni ukrep, ki zagotavlja tako zasc¢ito v normalnem obratovanju in tudi ob okvari.

V splo$nem se lahko uporabljajo naslednji zascitni ukrepi:
e samodejni odklop napajanja,
e dvojna ali ojacena izolacija
e elektri¢na loCitev za napajanje enega porabnika,
e mala napetost (SELV in PELV)

Doloceni zascitni ukrepi (npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, neprevodno okolje, lokalna
izenacitev potencialov brez povezave z zemljo, elektri¢na loCitev za napajanje vec kot enega
porabnika,...) se smejo uporabiti le, ¢e je instalacija pod nadzorom strokovnega ali poucenega osebja,
tako, da nedopustne spremembe niso mogoce.

Ce dologenih pogojev za$¢itnega ukrepa ni mogoce izpolniti, je treba uporabiti dodatne ukrepe, tako, da
je s celotno zascito zagotovljena enaka stopnja varnosti.

TN napajalni sistem glede ozemljitve
V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41 (tocka 411.4.5) se v sistemih TN za zascito ob okvari (zas¢ita
pri posrednem dotiku) lahko uporabljajo naslednje zas¢itne naprave:

e nadtokovne zascitne naprave (varovalke, instalacijski odklopniki),

¢ zascitne naprave na diferencni tok - RCD (kot dopolnilna varianta).

Zascitne naprave na diferenc¢ni tok (RCD) se ne smejo uporabljati v sistemih TN-C.
Ce je RCD uporabljen v sistemih TN-C-S, se na bremenski strani RCD ne sme uporabiti vodnik PEN.
Povezava zascitnega vodnika z vodnikom PEN se mora izvesti na napajalni strani RCD.

Ce izvajamo za$¢ito s samodejnim odklopom napajanja z napravami za nadtokovno za$¢ito, moramo
preveriti, ali izbrana zas¢itna naprava izklopi v predvidenem ¢asu.

Temeljni pogoj je tu, da karakteristiko zascitne naprave in impedanco tokokroga izberemo tako, da se ob
okvari (kratek stik) med faznim in zascitnim vodnikom ali izpostavljenim prevodnim delom kjerkoli v
instalaciji, napajanje v dolo¢enem ¢asu samodejno izklopi. Impedanca okvarne zanke

mora biti torej dovolj majhna, da stece dovolj velik tok, ki prekine tokokrog (izklop zascitne naprave) v
predpisanem casu.
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Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare na ta nacin preprecuje vzdrZevanje
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko bilo uporabniku nevarno.
Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:

Z .1, <U, % VIR'+IX?

kjer pomeni:

I(A) ... tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza

podatkom iz spodnje tabele

(A) ... tok kratkega stika

Uo(V) ........ fazna napetost (nazivna napetost proti zemlji, 230V)

Z(Q2) ... impedanca celotne okvarne zanke (ki zajema izvor napetosti (navitje
transformatorja), fazni vodnik do mesta okvare in zas¢itni vodnik med mestom
okvare in izvorom napetosti)

YR(Q) ........ celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

2X(Q) ... celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke

Vsi prevodni deli elektri¢nih naprav, ki bi ob okvari lahko prisli pod vpliv nevarne napetosti dotika, so z
zasc¢itnim vodnikom povezani z izolirno zascitno zbiralko v stikalnem bloku, ta pa je galvansko povezana z
nevtralno zbiralko.

Zascitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga naprava s¢iti. Zato
morajo biti tako zascitna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v
Casu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim.

Tabela najvecjih odklopnih ¢asov v TN omrezjih za konc¢ne tokokroge z nazivnimi toki do 32A, ki napajajo
vticnice ali prenosne ro¢ne aparate I. razreda, ki se med uporabo premikajo:

Sistem Najvecji dovoljeni odklopni Casi (s) Najvisja pricakovana napetost dotika Uo (V)
(efektivna napetost izmeni¢ne napetosti)
0,8 od 50 do 120
TN 0,4 od 120 do 230
0,2 od 230 do 400
0,1 nad 400, Ex

V sistemih TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zgoraj zajeti dovoljen odklopni ¢as do 5
sekund.

V sistemih TN je kakovost ozemljitvene instalacije pogojena z zanesljivim in uéinkovitim spojem vodnikov
PEN ali PE z zemljo. Ce je ozemljitev zagotovljena z javnim ali drugim napajalnim sistemom, mora
upravljavec omreZja poskrbeti za skladnost s potrebnimi pogoji zunaj instalacije.

Zascita pred nadtoki
Standard SIST IEC 60364-4-43:2009 obravnava zahteve za zas¢ito vodnikov pod napetostjo pred ucinki

nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo zasciteni z eno ali ve¢ napravami za
samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika.
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Zascitne naprave morajo zagotoviti odklop kakrsnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga, preden bi tak tok
lahko povzrodil nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih ucinkov skodil izolaciji, spojem, konénikom
ali materialu okoli vodnikov.

Velikost zascitne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je
dolocena glede na konicni tok in selektivnost varovanja.
Zascitne naprave morajo ustrezati tipom:

Naprave, ki zagotavljajo zascito pri preobremenitvenem in kratkosti¢nem toku:
a) odklopniki s preobremenitvenim im kratkosti¢nim prozenjem,

b) odklopniki, kombinirani z varovalkami,

c) varovalke s karakteristikami gG

Naprave, ki nudijo samo preobremenitveno zas¢ito
a) zascitne naprave z inverzno (obratno sorazmerno) ¢asovno zakasnitvijo
(op.: varovalke tipa aM ne s¢itijo pred preobremenitvijo).

Naprave, ki nudijo samo kratkosti¢no zascito
Kot taksne je treba namestiti samo tam, kjer je preobremenitvena zascita zagotovljena z drugimi
ukrepi.

a) odklopniki s samo kratkosti¢nim prozenjem,
b) varovalke tipov gM, aM.

Zascita pri preobremenitvenem toku

Po standardu morajo proZilne lastnosti naprave za preobremenitveno zascito kabla ustrezati
naslednjima pogojema:

1. pogoj b <lh £ 1,

2. pogoj I, €145 x|,

Lh=kxla kxl,<1.45x1,

kjer pomeni:

b (A)

..... obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog predviden),

izracunan po formuli:

L. (A)

P
l,=—*——=A za trifazne porabnike
V3 xU x cos¢@
P, )
l,=———=A za enofazne porabnike
U xcose

..... trajni dopustni tok vodnika ali kabla
1z =1 xkix ks (A)
L trajni tok kabla (A)
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ki .l korekcijski faktor za vec kablov
k, korekcijski faktor temperature okolice
L (A .. naznaceni tok zascitne naprave
L (A) . tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje zascitne naprave v dolocenem casu

kK L 1,1 - za zascitna stikala

kK 1,45 - za instalacijske odklopnike

kK L 1,2 - za zascitna stikala

kK za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < |,< 400A)

Napravo, ki zagotavlja zas¢ito pred preobremenitvijo, je potrebno namestiti na mestu tako, da
spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nacin polaganja ali konstitucije, povzrocijo
zmanjsanje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

1.12 Splosni napotki pri izvajanju

Vsa elektroinstalacijska dela morajo biti izvedena skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi
in pravili stroke, vklju¢no z ustreznim pristopom in potekom del glede varstva pri delu.
Pri izbiri materialov je treba paziti, da bodo vgrajeni materiali in oprema taksni, pri
katerih proizvajalec z ustreznimi atesti dokaZe brezhibnost pri pogojih vgradnje oz.
uporabe.

Pred zacetkom del mora izvajalec pregledati projekt oz. nacrte in vse morebitne
pripombe in pomanjkljivosti pravocasno posredovati nadzornemu organu.

Morebitne spremembe in odstopanja od projektno predvidenih resitev je potrebno izvesti
v koordinaciji z odgovornim nadzornikom in odgovornim projektantom. lzvajalec mora
voditi gradbeni dnevnik, v katerem je treba evidentirati vse nastale spremembe. Prav
tako mora izvajalec koordinirati elektroinstalacijska dela z izvajalci gradbenih del in
izvajalci instalacijskih in montaznih del.

Izvajalec del mora imeti ustrezno izobrazbo in kvalifikacije in je dolZan o izvedeni
inStalaciji in montiranih napravah po Gradbenem zakonu dostaviti potrebne izjave vodje
del in/oz. posameznih del, zbrati certifikate za vgrajene naprave, izdelati predpisane
meritve elektri¢nih instalacij, porocila o pregledih varnostnih sistemov ter navodila o
vzdrZevanju in upravljanju sistemov ter naprav. Spremembe oz odstopanja od PZI
nacrtov, nastale tekom del, mora izvajalec zabelezZiti v projektno dokumentacijo in/oz.
gradbeni dnevnik. Vse omenjeno je osnova za izdelavo oz. sestavni del PID tehnicne
dokumentacije.

Vse razdelilnike je potrebno opremiti z enopolnimi in vezalnimi shemami, samo omarico
in vse vgrajene elemente pa oznaciti zenoumnimi oznakami identi¢no tistim v nacrtih.
Obracun del in materiala se izvede po enotnih cenah glede na popis in dejanske izmere
oz. v skladu z izvajalsko pogodbo.

Za vse sisteme aktivne pozarne zascite, sisteme elektri¢nih instalacij in sisteme
strelovodne zascite je potrebno pridobiti ustrezna zakonsko dolocena spricevala, in sicer
ob izgradnji kot tudi periodi¢no glede na veljavno zakonodajo.

Po zaklju¢enih delih je potrebno dostaviti, skladno z Gradbenim zakonom, projekte
izvedenih del (PID), ki jih izdela pooblas¢ena organizacija.
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RISBE

SHEME

Shema NN razvoda ] list 1.0
Enopolna shema el.razdelilcev.____ list 2.X
Deta)li list 3.X
Sheme 8ibko-to¢nih napeljav ] list 4..8.0
Shema pozarnega javljanja list 9.0
TLORISI

Tloris 2.nadstropja — razsvetljava . list El
Tloris 2.nadstropp-mo¢._____ list E2
Tloris 2.nadstropja - sibkitok ... list E3
Tloris 1.nadstropja — razsvetljava .. list E4
Tloris strehe — strelovod list E5

PRILOGE:

Priloga 1: IZRACUNI OSVETLIENOSTI — v elektronskem delu naérta
Priloga 2: TABELA PORABNIKOV IN BILANCA MoCl
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e DIALUX

Projekt 1
12.03.2024

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

BIC - N2-1-ZBORNICA 1/ SOLSKA TABLA / Izolinije (E, pravokotno)

— -
560 140 m
700 840 40— g4 700
840 —980——980
_——980 \
980 980
980
\ \ \980_980—/980
40 — s /
/
\700/
= "~ 70.00
0.00 3.00 m
Vrednost v Lux, Merilna palica 1 : 22
DolZina povrSine v prostoru: [ 1
Oznacena tocka:
(1.800 m, 8.580 m, 0.800 m)
Raster: 32 x 16 Tocke
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emln / Emax
789 440 1130 0.558 0.390

Stran 1



Projekt 1

/ T 7 : T F860m

570,

ﬂ 70

570

570 —ae?
570

N A ]
, . 0.00
0.00 6.60 m

ViSina prostora: 3.000 m, Faktor vzdrzevanja: 0.80

Povrsina p [%]
Osvetljena povrsina /
Tla 20
Strop 70
Stene (4) 50
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.750 m

Raster: 64 x 64 Tocke

Obrobje: 0.200 m

Kosovnica svetilk

St. Kos Oznaka (Faktor korekture)

2 ETDDO1ETDD (1.000)

2 ®  ETDD 01 ETDD (1.000)

E, [Ix]
661
576
134
296

TRILUX 7746151; Opendo D2-L DWW 52-840

TRILUX 7763651; Opendo D2-L PW19 47-840

— DIALUX

12.03.2024
Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks
e-Mail

BIC - N2-1-ZBORNICA 1/ Povzetek

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:111

Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em
352 1267 0.534
302 909 0.524

87 241 0.653
115 1094 /

® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
5199 5200 35.0

4700 4700 37.0
Skupaj: 52695 Skupaj: 52700 403.0

Specificna zakljucna vrednost: 7.10 W/m? = 1.07 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 56.76 m?)

Stran 1



Projekt 3 B D | A I_ UX

12.03.2024

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

BIC-N2-11-SEJNA SOBA 2 - ZASILNA RAZSVETLJAVA | Povzetek

— N T7.40m
/5.00 500
450 6.00 N
50 4.50
5.0 i ‘
5loo °.00
450 N 5'50/
L 5.00

4 5.00

, . 0.00
0.00 3.60 m
ViSina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrZevanija: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:96
0.80
Povrsina p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 4,94 3.95 6.46 0.801
Tla 0 4.94 3.95 6.46 0.801
Strop 0 0.00 0.00 0.00 0.143
Stene (4) 0 10 0.06 64 /
Osvetljena povrsina:

Visina; 0.000 m

Raster: 64 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m
Kosovnica svetilk
St. Kos Oznaka (Faktor korekture) @ (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]

1 > Beghelli SpA 4371 UPLED 2436W IP65 CT SE 500 500 16

LTO (1.000)
Skupaj: 1000  Skupaj: 1000 3.2

Specificna zakljucna vrednost: 0.12 W/m? = 2.43 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 26.64 m?)

Stran 1



Projekt 3
T7.40
5407 450 "
///// 20”720 \\\\
630
630 \
630 630
630 630
\\‘720 540)
, , "ooo
0.00 3.60m

ViSina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrZevanija:

0.80
Povrsina p [%]
Osvetljena povrsina /
Tla 20
Strop 70
Stene (4) 50
Osvetljena povrsina:

Visina; 0.750 m

Raster: 64 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m

Kosovnica svetilk
St.  Kos Oznaka (Faktor korekture)

1 6  ETDD 01 ETDD (1.000)

E,., [Ix]

644
549
136
293

TRILUX 7763651; Opendo D2-L PW19 47-840

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

DIALux

12.03.2024

BIC-N2-11-SEJNA SOBA 2 / Povzetek

E min [IX]
378
345

94
120

@ (Svetilka) [Im]
4700

Skupaj: 28198 Skupa;j:

Emax [1x]

805
680
209
478

® (Zarnice) [Im]

Specificna zakljucna vrednost: 8.33 W/m? = 1.29 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 26.64 m?)

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:96

Emin / Em

0.586
0.629
0.694

/

P W]
37.0
222.0

Stran 1



Projekt 1 B D | A I_ UX

12.03.2024

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

BIC - N2-9-SEJNA SOBA 1 - ZASILNA RAZSVETLJAVA | Povzetek

T~ T7.75m
AN
5 5
! i 3
5 0 5
\
/
5
\5_5,5 p
~4\ 33—
4
5"‘5\
5/ 5\
{
5
4 5‘ 0 ;
5 /5
| : Ns—s5-5
, . 0.00
0.00 6.60 m

ViSina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrZevanija: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:100
0.80

Povrsina p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 3.84 1.91 6.44 0.498
Tla 0 3.84 1.91 6.44 0.498
Strop 0 0.00 0.00 0.00 0.043
Stene (4) 0 7.01 0.02 64 /
Osvetljena povrsina:

Visina; 0.000 m

Raster: 64 x 64 Tocke

Obrobje: 0.000 m

Kosovnica svetilk

St. Kos Oznaka (Faktor korekture) @ (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
Beghelli SpA 4371 UPLED 2436W IP65 CT SE
1 2 LTO (1.000) 500 500 1.6

Skupaj: 1000  Skupaj: 1000 3.2

Specificna zakljucna vrednost: 0.06 W/m? = 1.63 W/m?#/100 Ix (Osnovna povrsina: 51.15 m?)

Stran 1



Projekt 1

450

70.00

0.00 6.60 m

ViSina prostora: 3.000 m, Faktor vzdrzevanja: 0.80

Povrsina p [%]
Osvetljena povrsina /
Tla 20
Strop 70
Stene (4) 50
Osvetljena povrsina:

Visina: 0.750 m

Raster: 64 x 64 Tocke

Obrobje: 0.200 m

Kosovnica svetilk

St. Kos Oznaka (Faktor korekture)

T775m

E, [Ix]
584
506
120
268

TRILUX 7744151; Opendo D1-L PW19 36-840

— DIALUX

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

12.03.2024

BIC - N2-9-SEJNA SOBA 1/ Povzetek

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:100

Emin [IX] Eax [IX]
315 1217
269 848

83 218
106 1070

® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im]

1 8  ETDD 01 ETDD (1.000) 3599 3600
TRILUX 7745251: Opendo D1-L PW19 36-840

2 ' ETDD +C02 01 ETDD (1.000) 3599 3600

5 o TRILUX7746151; Opendo D2-L DWW 52-840 5100 5200

ETDD 01 ETDD (1.000)

Skupaj: 42788 Skupaj: 42800

Specificna zakljucna vrednost: 6.31 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 51.15 m?)

Emin / Em
0.539
0.532
0.692

/

P W]
28.0
29.0

35.0
323.0

Stran 1



Projekt 2

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

DIALux

12.03.2024

BIC-N2-2-KLIMAT / Povzetek

N 320 T2.80m
400~ 400 360
1 \
400
400 _ ?
) 400
320 360 400 )
\400 i 360 -
y / 1
, 7 0.00
0.00 7.70 m

ViSina prostora: 3.700 m, ViSina montaze: 3.700 m, Faktor vzdrZevanija:
0.80

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:56

Povrsina p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 371 270 427 0.726
Tla 20 301 224 345 0.744
Strop 70 130 76 235 0.588
Stene (4) 50 214 99 550 /
Osvetljena povrsSina:

Visina: 0.750 m

Raster: 64 x 32 Tocke

Obrobje: 0.000 m
Kosovnica svetilk
St. Kos Oznaka (Faktor korekture) @ (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]

TRILUX 7125040; OleveonF 15 B 6000-840 ET
1 3 PC ET (1.000) 6000 6000 44.0
Skupaj: 18000 Skupaj: 18000 132.0

Specificna zakljucna vrednost: 6.12 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Osnovna povrSina: 21.56 m?)

Stran 1



DIALux

Projekt 2 m
12.03.2024
Obdelovalec(ka)
Telefon
Faks
e-Mail
BIC-N2-2-KLIMAT - ZASILNA RAZSVETLJAVA /| Povzetek
5 / 1 15 T2.80m
10 / T~ 15 ~—
/ 15 15
/ 1 \
10
\ 15 ~ B~ 15
, . 0.00
0.00 770 m

ViSina prostora: 3.700 m, ViSina montaze: 3.700 m, Faktor vzdrZevanija:

0.80

Povrsina

Osvetljena povrsina
Tla

Strop

Stene (4)

Osvetljena povrsSina:
Visina: 0.000 m
Raster:

Obrobje: 0.000 m

Kosovnica svetilk
St.  Kos

1 T LF(1.000)

64 x 32 Tocke

p [%] Em [1x] Emin [Ix]
/ 13 413
0 13 413
0 0.06 0.00
0 12 0.04

Oznaka (Faktor korekture)
Beghelli SpA 19432 F65 LED GL IP65 AT AR SE

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:56

Skupaj:

@ (Svetilka) [Im]
1500
1500

Emax [|X] Emin / Em
18 0.325

18 0.325

1.15 0.000

49 /

Specificna zakljucna vrednost: 0.16 W/m? = 1.24 W/m?/100 Ix (Osnovna povrSina: 21.56 m?)

® (Zarnice) [Im] P [W]
1500 3.4

Skupaj: 1500 3.4
il

Stran 1



Projekt 4

DIALux

12.03.2024

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

BIC-KABINET 3-N2-12 / Povzetek

| s00—400—__ \
/480/ 480\45sz400
™ N
/ '-‘560,560—560\560\'0' 48N
b )

56

\

~
7

480

?—ﬂ:‘ a” °

400 '

56 /
50 /
~560—560—00 *ds0 /
4
\\480_—480/
\ 400

e v— /320

T360m
T3.30

To.30

.~ 0.00

0.00

ViSina prostora: 3.000 m, Visina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrZevanija:

0.80
Povrsina p [%]
Osvetljena povrsina /
Tla 20
Strop 70
Stene (4) 50
Osvetljena povrsSina:

Visina; 0.750 m

Raster: 32 x 32 Tocke

Obrobje: 0.300 m

Kosovnica svetilk

3.60m

Vrednost v Lux, Merilna palica 1:47

E,, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
465 252 623 0.541
333 203 432 0.610

80 53 163 0.664
172 60 449 /
UGR Dolzine- Precno k osi svetilke
Leva stena 17 17
Spodnja stena 17 17

(CIE, SHR =0.25.)

St. Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
TRILUX 7763651; Opendo D2-L PW19 47-840

2 ETDD01ETDD (1.000) 4700 4700 37.0

Skupaj: 9399 Skupaj: 9400 74.0

Specificna zakljucna vrednost: 5.71 W/m? = 1.23 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 12.96 m?)

Stran 1



Projekt 1 B D | A I_ UX

12.03.2024

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

BIC - N2-5-KABINET 1 - ZASILNA RAZSVETLJAVA / Povzetek

| T2.50m
o T
3 /4 \ 3
~575_ 4
\ 4 5.5 5 \
2 | | — 5 4
i 4 5\ /5 } $
\ 555 4
4\ /
_4/4
2 3 :
, .~ 0.00
0.00 6.60 m
Visina prostora: 3.000 m, ViSina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:48
0.80
Povrsina p [%] E,, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 3.10 1.22 5.41 0.395
Tla 0 3.10 1.22 5.41 0.395
Strop 0 0.00 0.00 0.00 0.000
Stene (4) 0 6.39 0.03 60 /
Osvetljena povrsina:
Visina: 0.000 m
Raster: 64 x 32 Tocke
Obrobije: 0.000 m
Kosovnica svetilk
St. Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
1 y Beghelli SpA 4371 UPLED 2436W IP65 CT SE 500 500 16

LTO (1.000)
Skupaj; 500  Skupaj; 500 1.6

Specificna zakljucna vrednost: 0.10 W/m? = 3.13 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 16.50 m?)

Stran 1



Projekt 1 B D | A I_ UX

Obdelovalec(ka)
Telefon

Faks

e-Mail

12.03.2024

BIC - N2-5-KABINET 1/ Povzetek

T250m
400 500 \ ) 2.30
500 \
600
400 leo__1 60%| [ | (&) | <
e N 000 500
\ 800 — 500— 00— 600 / 400
1020
, .~ 0.00
0.00 6.60 m
Visina prostora: 3.000 m, ViSina montaze: 3.000 m, Faktor vzdrzevanja: Vrednost v Lux, Merilna palica 1:48
0.80
Povrsina p [%] E, [IX] E in [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Osvetljena povrsina / 510 304 643 0.597
Tla 20 385 232 491 0.603
Strop 70 96 61 182 0.633
Stene (4) 50 208 78 323 /
Osvetljena povrsina:
Visina: 0.750 m
Raster: 32 x 16 Tocke
Obrobije: 0.200 m
Kosovnica svetilk
St. Kos Oznaka (Faktor korekture) ® (Svetilka) [Im] @ (Zarnice) [Im] P [W]
TRILUX 7763651; Opendo D2-L PW19 47-840
T3 ETDD01ETDD (1.000) 4700 4700 37.0
Skupaj: 14099 Skupaj: 14100 111.0
Specificna zakljucna vrednost: 6.73 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Osnovna povrsina: 16.50 m?)
il

Stran 1



a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

POPIS DEL IN MATERIALA
SPLOSNO (OPOZORILA IN OPOMBE)

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega
popisa je potrebno v ceni posamezne enote ali
sistema navedenega v popisu upostevati:

Dobavo materiala, ustrezno zaS¢€itenega proti
poSkodbam, delavniSkimi nacrti, z vsemi transportnimi
in manipulativnimi stro$ki, stroski zavarovanj,
skladiS&enja med transportom ali pred montazo. Pred
montazo se vsak kos posebej pregleda in ugotovi
ustreznost glede na zahteve. Vsaka naprava mora biti
opremljena z navodili za obratovanje v slovenskem
jeziku in ustreznimi certifikati.

Pripravo dokumentacije skladno s »Pravilnikom o
gradbenih proizvodih«, ki jo izvajalec pred montazo
preda nadzornemu organu (atesti, izjave o skladnosti,
CE certifikati, tehni¢na soglasja...)

Montazo materiala, izvedeno s strani strokovno
usposobljene osebe, po potrebi osebe, ki je
pooblas¢ena za montazo. Vsa oprema mora biti
montirana skladno z navodili proizvajalca. V sklopu
montaze je potrebno upostevati ves drobni montazni
material, pripravljalna in zaklju¢na dela, izdelavo
morebiti potrebnih prebojev in dolben;.

Zascito vgrajenega materiala na objektu proti
poSkodbam nastalim zaradi izvajanja gradbenih ali
ostalih del po vgradnji materiala.

Pripravo dokumentacije o ustrezni montazi elementov
ali naprav z zapisniki o kontroli elektri¢nih in cevnih
povezav posamezne naprave ali zagonu naprav s
strani za to pooblas&ene organizacije ali proizvajalca,
Ce je to potrebno.

Pregled vseh elementov aktivne in pasivne pozarne
za$cite s strani pooblas¢ene organizacije, pridobivanje
izjav o ustreznosti izvedenih del in montaze. Vsi
elementi sistemov aktivne ali pasivne pozarne zasCite
morajo biti ustrezno oznaceni in dokumentirani.

Trdnostne in ostale potrebne preizkuse sistemov z
zapisniki o izvedbah preizkusov, podpisanimi s strani
nadzornega organa. V kolikor je za posamezno
instalacijo potrebno pridobiti ustrezno dokumentacijo
drugega podjetja, je potrebno upostevati stroske
nadzora s strani tega podjetja, narocilo preskusov in
pridobitev dokumentacije o ustreznosti in uspesno
opravljenih preizkusih.

Zagon in kontrola posameznega sistema v celoti ter
izdelava zapisnika o funkcionalnosti sistema

10d 27



k)

Izdelava dokazila o zanesljivosti objekta skladno z
veljavnim pravilnikom.

Priprava podrobnih navodil za obratovanje in
vzdrzevanje elementov in sistemov v objektu. Uvajanje
upravljavca sistemov investitorja, pou€evanja, Solanja
ter pomo¢ v prvem letu obratovanja.

V ceni je potrebno upostevati tudi meritve in vsa
dokazila, ki so potrebna pri izvedbi tehni¢nega
pregleda

20d27



ELEKTRO INSTALACIJE IN ELEKTRO OPREMA
REKAPITULACIJA STROSKOV

1 EL.INSTALACIJE ZA JAKI TOK

3 od 27

1.1 SVETILKE 0,00 €

1.2 INSTALACIJSKI MATERIAL 0,00 €

1.3 ELEKTRICNI RAZDELILCI 0,00 €

1.4 EL. GRETJE ZLEBOV IN ODTOKOV 0,00 €

1.5 STRELOVOD 0,00 €

2. EL. INSTALACIJE ZA TELEKOMUNIKACIJE

2.1 STRUKTURIRAN SISTEM TELEFONSKEGA IN

PODATKOVNEGA OMREZJA 0,00 €

2.2 SISTEM AQIJP 0,00 €

2.3 0ZVOCENJE IN A/V OPREMA 0,00 €

3. PRESTAVITVE IN POMOZNA DELA 0,00 €

4. NEPREDVDIENA DELA 0,00 €

5. PROJEKT IZVEDENIH DEL - PID 0,00 €

SKUPAJ vrednost: 0,00 €

Popustv % 0,00 €

Vrednost popusta v EUR 0,00 €

Skupaj vrednost s popustom brez DDV 0,00 €

DDV 22% od osnove 0,00 €

Vrednost z DDV

0,00 €



4 od 27

POPIS MATERIALA IN DEL

(za vse postavke velja dobava in montaza)

EL. INSTALACIJE ZA JAKI TOK

Svetilke

Garancija na vgrajena svetila 5 let; zivljenjska doba
> 50.000 ur. Vse LED svetilke se mora dobaviti z
ustreznim napajalnikom in ustreznimi certifikati
(ENEC, Keymark,...)

POZ.

OPIS

ENOTA

KOL.

CENA

VREDNOST

11

2.1

tip S1 - kot Trilux Opendo D2L PW19 LED 37W 840
ETDD Dali ali enakovredno - zaprta nadgradna
stropna svetilka z LED virom svetlobe nevtralne barve
4000K, z zatemnjevanjem Dali za priklop na krmilnik
Livelink WiFi, kakovosti barvne razpoznavnosti Ra>80
in barvne stanovitnosti 3 SDCM, izhodne svetilnosti
svetilke 4700 Im, z visoko ucinkovito notranjo
mikroprizmatiéno PMMA optiko z omejitvijo bleS€anja
UGR<19 po EN12464-1, s Sirokosnopno razprsitvijo
svetlobe, kovinsko ogrodje bele barve RAL 9016,
dimenzije: 1408 x 161 x 48 mm, svetlobnotehni¢ne
ucinkovitosti 127 Im/W, odporna na udarce po IEC
62262: min. IKO3, predvidenega obratovalnega poteka
50000h L80 pri 25°C, teze: 4700g, energijskega
razreda A++ oz. po novem standardu EPREL: C,
s certifikatoma CE in ENEC, z garancijo 5 let in
garancijo dobavljivosti nadomestnih delov kot so
LED modul, pretvornik in opti¢ni sistem min. 15 let

ZKS 01, 7972100 - zaklju¢ni elementi svetilke

tip S2 - kot Trilux Opendo D2L DWW LED 35W 840
ETDD Dali ali enakovredno - zaprta nadgradna oz.
vise€a stropna svetilka z LED virom svetlobe
nevtralne barve 4000K, z zatemnjevanjem Dali za
priklop na krmilnik Livelink WiFi, kakovosti barvne
razpoznavnosti Ra>80 in barvne stanovitnosti 3
SDCM, izhodne svetilnosti svetilke 5200 Im, z visoko
ucinkovito PMMA optiko z asimetri¢no usmerjeno
svetlobo za osvetlitev Solske table, kovinsko ogrodije
bele barve RAL 9016, dimenzije: 1408 x 161 x 48 mm,
svetlobnotehni¢ne ucinkovitosti 148 Im/W,
predvidenega obratovalnega poteka 50000h L80 pri
25°C, odporna na udarce po IEC 62262: min.
IKO3, energijskega razreda A++ 0z. po hovem
standardu EPREL: C, teze: 4700g, s certifikatoma
CE in ENEC, z garancijo 5 let in garancijo
dobavljivosti nadomestnih delov kot so LED
modul, pretvornik in opti¢ni sistem min. 15 let

ZKS 01, 7972100 - zakljuéni elementi svetilke

48
48

10
10

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00 €




2.2

2.3

2.4

25
2.6

2.7

3.1

ZST 2000, 7755500 - obesalni pribor z jeklenimi
vrvicami maks. dolzine 2m, nastavljive dolzine
ZAEO1 515, 4691700 - stropna pokrivna rozeta, bela

ZZT 515-1000, 7753700 - transparentni prikljucni kabel
5x1,5 mm2, dolzine 1m
D/H ZLKO01, 7754100 - linijski veznik

ZDV 515 L2, 7753200 - linijsko ozi¢enje za povezane
svetilke

03630S, 2926500 - vakumski pripomoc¢ek za odpiranje

tip S3 - kot Trilux Opendo D2L PW19 LED 38W 840
ETDD Dali + CO2 ali enakovredno - zaprta nadgradna
stropna svetilka z LED virom svetlobe nevtralne barve
4000K, z zatemnjevanjem Dali za priklop na krmilnik
Livelink WiFi, kakovosti barvne razpoznavnosti Ra>80
in barvne stanovitnosti 3 SDCM, izhodne svetilnosti
svetilke 4700 Im, z vgrajenim senzorjem kakovosti
zraka in potrebe po prezraCevanju z merjenjem
prisotnosti CO2, z barvnim indikatorjem kakovosti
zraka: zelena: dobro pod 800 ppm, rumena: mejno 800
do 1400 ppm, rdeca: slabo > 1400 ppm, z visoko
ucinkovito notranjo mikroprizmaticno PMMA optiko z
omejitvijo bleS€¢anja UGR<19 po EN12464-1, s
Sirokosnopno razprsitvijo svetlobe, kovinsko ogrodje
bele barve RAL 9016, dimenzije: 1408 x 161 x 48 mm,
svetlobnotehniéne uginkovitosti 124 Im/W, odporna na
udarce po IEC 62262: min. IKO3, predvidenega
obratovalnega poteka 50000h L80 pri 25°C, teze:
4700g, energijskega razreda A++ 0z. po novem
standardu EPREL: C, s certifikatoma CE in
ENEC, z garancijo 5 let in garancijo dobavljivosti
nadomestnih delov kot so LED modul, pretvornik
in opti¢ni sistem min. 15 let

ZKS 01, 7972100 - zaklju¢ni elementi svetilke

tip S4 - kot Trilux Opendo D1L PW19 LED 28W 840
ETDD Dali ali enakovredno - zaprta nadgradna
stropna svetilka z LED virom svetlobe nevtralne barve
4000K, z zatemnjevanjem Dali za priklop na krmilnik
Livelink WiFi, kakovosti barvne razpoznavnosti Ra>80
in barvne stanovitnosti 3 SDCM, izhodne svetilnosti
svetilke 3600 Im, z visoko ucinkovito notranjo
mikroprizmatiéno PMMA optiko z omejitvijo bleS€anja
UGR<19 po EN12464-1, s Sirokosnopno razprsitvijo
svetlobe, kovinsko ogrodje bele barve RAL 9016,
dimenzije: 1127 x 161 x 48 mm, svetlobnotehni¢ne
uCinkovitosti 129 Im/W, odporna na udarce po IEC
62262: min. IKO3, predvidenega obratovalnega poteka
50000h L80 pri 25°C, teZe: 4000g, energijskega
razreda A++ oz. po novem standardu EPREL.: C,
s certifikatoma CE in ENEC, z garancijo 5 let in
garancijo dobavljivosti nadomestnih delov kot so
LED modul, pretvornik in opti¢ni sistem min. 15 let

IN

5od 27

0,00€
0,00€

0,00€
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€
0,00 €

0,00 €




4.1

51

ZKS 01, 7972100 - zakljuéni elementi svetilke

tip S5 - kot Trilux Opendo D1L PW19 LED 29W 840
ETDD Dali + CO2- zaprta nadgradna stropna
svetilka z LED virom svetlobe nevtralne barve 4000K,
z zatemnjevanjem Dali za priklop na krmilnik Livelink
WiFi, kakovosti barvne razpoznavnosti Ra>80 in
barvne stanovitnosti 3 SDCM, izhodne svetilnosti
svetilke 3600 Im, z vgrajenim senzorjem kakovosti
zraka in potrebe po prezraCevanju z merjenjem
prisotnosti CO2, z barvnim indikatorjem kakovosti
zraka: zelena: dobro pod 800 ppm, rumena: mejno 800
do 1400 ppm, rdeca: slabo > 1400 ppm, z visoko
ucinkovito notranjo mikroprizmati¢éno PMMA optiko z
omejitvijo bled€¢anja UGR<19 po EN12464-1, s
Sirokosnopno razprsitvijo svetlobe, kovinsko ogrodje
bele barve RAL 9016, dimenzije: 1127 x 161 x 48 mm,
svetlobnotehniéne uginkovitosti 124 Im/W, odporna na
udarce po IEC 62262: min. IKO3, predvidenega
obratovalnega poteka 50000h L80 pri 25°C, teze:
4000g, energijskega razreda A++ 0z. po novem
standardu EPREL: C, s certifikatoma CE in
ENEC, z garancijo 5 let in garancijo dobavljivosti
nadomestnih delov kot so LED modul, pretvornik
in optiCni sistem min. 15 let

ZKS 01, 7972100 - zaklju¢ni elementi svetilke

tip S6 - kot Trilux Montigo 1200 O LED 20W 840 ET
IP40 ali enakovredno - nadgradna stropna linijska
svetilka, z LED virom svetlobe nevtralne barve 4000K,
pradno lakirano kovinsko ogrodje bele barve RAL9016,
difuzor svetlobe opalne PMMA optike, snop svetlobe
Sirokosnopen , izhodne svetilnosti svetilke: 2700 Im,
svetlobnotehni¢nega izkoristka min. 135 Im/W,
dimenzije: 1234x111x101 mm, obratovalnega poteka:
50000h L70 pri 25°C, energijskega razreda po
novem standardu EPREL: D, s certifikatoma
ENEC in CE in garancijo 5 let

tip S7 - kot Trilux Oleveon F15B LED 44W 840 ET PC
IP66 ali enakovredno - nadgradna svetilka s
poviSano stopnjo zas¢ite, z LED virom svetlobe
nevtralne barve 4000K in Ra>80 in barvne stabilnosti
LED: 3SDCM, izhodne svetilnosti svetilke 6000Im,
svetlobnotehni¢nega izkoristka min. 136Im/W, z
omejitvijo bleS€¢anja UGR 24,3 / 19,6 po EN 12464-1,
ohisje iz PC sive barve RAL 7035 in PC difuzor z
notranjo mikroprizmati¢no optiko, s Sirokim snopom
svetlobe, odporna na udarce po min. IKO8, dimenzije:
1552x102x91 mm, za temperaturno obmocje od -20°C
do +35°C, obratovalnega poteka: 50000h L80 pri 25°
C, s certifikatoma ENEC in CE, energijskega razreda
A++, z garancijo 5 let

6 od 27

0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €




9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

10

tip S8 - kot Trilux Aviella CO7 OA LED 24W 840 ET
IP44 - vgradna zaprta stropna svetilka s povisano
stopnjo za&c¢ite IP44, z LED virom svetlobe nevtralne
barve 4000K in barvne kakovosti po RA>80, izhodne
svetilnosti svetilke: 2000 Im, zaprta z opalno PMMA
belo Sirokosnopno optiko z omejitvijo bleS¢anja
UGR<26 dimenzije: @240x24 mm, potrebni vgradni
izrez: @ 228 mm, obratovalnega poteka 50000h L80 pri
25°C, odporna na udarce po IK05, energijskega
razreda A++ 0z. po EPREL: D, s certifikatoma CE in
ENEC, z garancijo 5 let

KRMILJENJE RAZSVETLJAVE

Livelink WIFI 6565400, (2.nadstropje), krmilnik za
upravljanje z do 64 DALI enot, za nadzor ve¢ skupin
svetil, z moznostjo priklopa senzorjev jakosti dnevne
svetlobe in prisotnosti, z moZnostjo programiranja, s
certifikatom CE

Livelink ZREG, 7006700 - elementi za montazo
krmilnika Livelink WiFi na DIN tracnice

Livelink IR Quattro HD, 6565500 - kombinirani vgradni
stropni senzor jakosti dnevne svetlobe in prisotnosti,
za priklop na krmilnik Livelink WiFi, zaseda 4 DALI
enote, s certifikatom CE

Livelink sensor AP Box, 6565700 - adapter za
nadgradno montazo senzorja Quattro HD

Livelink Dali PB4, 6565200 - veznik za povezavo
krmilnika s do 4-imi tipkami preko Dali linije za
upravljanje svetilk, za montaZo v dozo tipke, zaseda 1
DALI enoto, s certifikatom CE

Konfiguriranje svetil in zagon sistema, ocena, kon¢ni
obracun po dejanskih stroskih

VARNOSTNA RAZSVETLJAVE

tip ZS1 - kot Beghelli 4371 UP LED 1,6W AT SE1H
OPT IP65 ali enakovredno - nadgradna stenska oz.
stropna svetilka zasilne razsvetljave z LED virom
svetlobe, s titan baterijami, z avtotest funkcijo, v
pripravnem spoju avtonomije 1h, izhodne
svetilnosti svetilke pri 1h avtonomiji: 500 Im, s
sistemom le€ in mikroprizem za dosego
minimiziranja bleS€anja in visok svetlobno tehnicni
izkoristek, dimenzije: 213x83x20 mm, z vgrajeno
libelo za enostavno montazo v ravni liniji,
stanovitno ohisje debeline 20 mm s poviano
stopnjo zascite odporno na udarce po IK07, ohiSje
bele barve, s certifikatom CE, za temperaturno
obmodje od. - 10°C do +45°C, z garancijo 10 let
na komplet svetilko vkljuéno z baterijo
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tip ZS2 - kot Beghelli 19432 F65 LI-FE LED 3,4W AT
SE1H IP65 ali enakovredno - nadgradna svetilka
zasilne razsvetljave z LED virom svetlobe in poviSano
stopnjo za&¢ite, z dvojno simetricnim snopom svetlobe
v obliki elipse, izhodni svetlobni tok svetilke pri 1h
avtonomiji: 1500 Im, v pripravnem spoju avtonomije 1h,
z avtotest funkcijo, dimenzije: 354x152x48 mm, s
certifikatom CE, z garancijo 5 let na komplet svetilko
vklju€no z baterijo

tip ZS3 - kot Beghelli 4380 UP LED EXIT 20M 4W AT
SA1H IP40 ali enakovredno - nadgradna stropna
svetilka zasilne razsvetljave z LED virom svetlobe s
piktogrami smeri izhoda: naravnost, levo/desno,
razpoznavnosti 20m, v trajnem spoju avtonomije 1h,
dimenzije: 214x154x29 mm, z avtotest funkcijo, s
certifikatom CE, z garancijo 10 let na komplet svetilko
vklju€no z baterijo

Beghelli Aestetica N - stenske nalepke s piktogramom
smeri izhoda

10
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OSTALO

Meritev osvetljenosti varnostne razsvetljave po
kon¢anih delih in izdaja potrdila o brezhibnem
delovanju varnostne razsvetljave

9 od 27

kpl 1 0,00 €
Meritev splosSne razsvetljave po prostorih in izdaja
ustreznega porocila kpl 1 0,00 €
Izdelava montaznega nacrta, izris detajlov vpetja
svetilk, sodelovanje in svetovanje dobavitelja svetilk pri
montaZi ur 20 0,00 €
Drobni, vezni in spojni material 3% 0,00 0,00 €

SKUPAJ

0,00 €
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1.2. |INSTALACIISKI MATERIAL

POZ. |OPIS ENOTA| KOL. CENA VREDNOST

1 Podometno stikalo, 250V, 16A, komplet z ustrezno
dozo, montaznim in konénim okvirjem za montazo do
sedmih stikal skupaj, zas¢ita vsaj IPx1. Barva
okrasnega okvirja in stikal po izbiri arhitekta.
Proizvajalec: kot Tem Catez Soft ali enakovredno

navadno kos 1 0,00 €
izmeniéno kos 2 0,00 €
tipkalo kos 42 0,00 €
stikalo za pogon zZaluzij oz. rolet kos 21 0,00 €

2 |Enofazna podometna vticnica, 16A, 230V z zascito
proti dotiku; cenovni razred kot TEM Catez Soft kos 29 0,00 €

3 | Vti€nica z vodoravnimi kontakti, za vgradnjo v
parapetni kanal, komplet z odgovarjajoco dozo veznim
in pritrdilnim materialom

250V, 16A, 1P+N+PE - dvojna kot tip Elba kos 27 0,00 €

4 |Enofazni stalni priklju€ek, podometne izvedbe, komplet

z razvodnico, 16A, 230V, 50Hz kos 18 0,00 €
5 |Enofazni izpust zaklju€en s sponkami kos 48 0,00 €
6 |Trifazni izpust zaklju¢en s sponkami kos 2 0,00 €

7 |Parapetni kanal iz obarvane plo€evine in s kovinsko
pregrado za moc¢nostne instalacije in signalno-
komunikacijske instalacije. Kanal naj bo opremljen
komplet s pokrovom, pregradami, spojkami in
pritrdilnim materialom.

Kot npr.: ELBA ali enakovredno
155/50mm, s pregradami m 18 0,00 €
zakljuek kanala 2x kos 8 0,00 €

8 |Talna priklju¢na doza komplet s pritrdilnim materialom,
montaznim materialom in pokrovom kot tip ETD-9M;
proizvod Elba kos 1 0,00 €

9 |Podometna/nadometna doza za izenacevanje
potencialov - DIP, komplet z zbiralko, uvodnicami in
pokrovom kos 2 0,00 €

10 |H-EBOL1 zbiralka s pokrovom za izenacevanje
potencialov in povezavo na ozemljitev (monataza na
kabelsko polico ali steno) kos 5 0,00 €

Splosno za vse kable
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Kabli morajo biti izdelani skladno s standardom SIST
EN 50575:2014+A1:2016 in z upoStevanjem vzdrznih
tokov po IEC HD 60364-5-52. Skladno z uredbo EU
305/2011 (CPR) morajo biti kabli opremljeni z izjavo o
lastnostih DoP (Declaration of Performance) - oznaka
CE, ki kable razvrS¢a glede na odpornost proti
gorenju, spro$c¢anje toplote in Sirjenje plamena.

Kabli morajo imeti minimalni odziv na ogenj
B2casldlal

Kabel (minimalni razred odziva na ogenj: B2casldlal)
Cu 0,6/1kV; polozen delno na kabelske lestvice in
police, uvle€en v inStalacijske cevi ustreznih presekov
ter delno poloZzen nadometno na distancne objemke, s
potrebnimi kabelskimi €evlji, dozami, skobami in
drobnim montaznim in veznim materialom;

- N2XH-J 5x35mm?2
- N2XH-J 5x10mm2

Vodniki in energetski kabli (minimalni razred odziva na
ogenj: B2cas1d1a1) za instalacijo moci in kabelske
razvode — polaganje pretezno na kabelske police nad
spus&enim stropom, delno v izolacijske samougasne
cevi v montaznih stenah

- NHXHM-J 3x2,5 mm?
- NHXHM-J 5x1,5 mm?
- NHXHM-J 4x1,5 mm?
- NHXHM-J 3x1,5 mm?
- NHXHM-J 2x1,5 mm?
- J-H(ST)H 2x2x0,8mm
- J-H(ST)H 1x2x0,8mm
- LiHCH 4x0,75mm

- U/FTP cat 6A

Vodnik HO7Z-K (razred B2cas1d1a1) za izenaevanje
potencialov in povezavo kovinskih mas, polozen prosto
ali uvlecen v predhodno polozene cevi

.6 mm2
.10 mm2
.25 mm2

Elektroinstalacijska cev, rebrasta, polozena
podometno, nadometno ali v tlaku v estrih; Tip: FFKuS/
EM-F Highspeed Frankishe

-i.c.fi50 mm

. fi 36 mm
. fi 28 mm
. fi 23 mm
. fi 16 mm

3 33 3 3 3 3 3 3

3

3 3 3 3 3

110
70

2890
1320
450
840
120
150
420
140
140

870
150
90

90
70
80
240
1740
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Elektroinstalacijska cev (razred Cca), samougasljiva,
ravna komplet z razvodnimi dozami, pritrdilnim
materialom.

- PN fi 23 mm
-PNfi16 mm

NIK kanal raznih dimenzij (razred Cca)
- NIK 2-3
- NIK 4-5

Kabelske police izdelane iz hladnocinkane ploCevine
pobarvane na belo barvo, kompletno s potrebnim
veznim, spojnim in nosilnim materialom ter pokrovi po
DIN50975/50976 z nanosom cinka 60-80um, viSina
6cm, komplet s pokrovi in konzolami, Kot naprimer
HERMI

200 mm

100 mm

Dobava in montaza razvodnic, n/o, 85x85mm, IP66, s
tremi uvodnicami M20x1,5, komplet s pritrdilnim
materialom za pritrditev na kovinsko konstrukcijo

Dobava in montaza doz raznih dimenzij za montazo v
predelno zidano ali knauf steno

Pozarno zasCitena doza za montazo v predelno steno

Povezava kovinskih mas (podboji vrat, oken, radijatorji,
cevovodi, kabelske police, parapetni k., hidrantna
mreza, kanali, ograje, kuhinjski elemnti, ....) z
vodnikom za izenacitev potencialov, komplet z
ustreznimi objemkami in pritrdilnim materialom

Izvedba spojev za izenacevanje potencialov
-z mosti¢enjem

-z vijagenjem

Priklju€ek kabla s tremi ali Stirimi vodniki na naprave, ki
so zajete v popisih v drugih nacrtih ( ventilatorji,
klime,...).

sencila (zaluzije oz. rolete)

klimat moci do 1kW/230V

el. grelec klimata moci do 3kW/230V

kanalska enota klimata moci do 1kW/230V
vrv hladilna enota - zunanja enota 12kW/400V

notranji konvektorji vezani na VRV, napajanje + bus
povezava
krmilni tablo prezraevalne naprave

termostat za krmiljenje hlajenja/ogrevanja

Priklop el. elemntov

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos
kos
kos
kos

kos

kpl
kos

kos

80
40

25
40

68
70

48

62

24

48

14
30

21

~N ~

14

10

12 od 27

0,00 €
0,00€

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00 €

0,00€
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €




25

26

27

28

29

30

31

32

33

el.razdelilci predvideni v objektu

komunikacijska vozlis¢a

Izdelava napisnih ploS€ic oziroma tablic za oznake
odvodnih kablov iz poltrde plastike velikosti cca
25x50mm z neizbrisljivo vpisanimi oznakami kablov iz
vezalnih in enopolnih shem (velikost pisave cca
10mm), komplet s plasti€no vezico za namestitev
ploSc¢ice na kabel v vseh stikalnih blokih

Tesnjenje prehoda energetskih kablov, napajalnih,
signalnih in krmilnih kablov skozi stene na meji
poZarnih sektorjev v pozarni odpornosti EI-90,
izvedeno npr. s sistemom Flamro S90 ali enakovredno:

- velikosti odprtine 10x10 cm
- velikosti odprtine 20x20 cm

Oznacdevanje prebojev v skladu s predpisi

Zarisovanje, funkcionalni preizkus, ozna¢evanje vseh
elementov (obvezno trajne oznake na vti¢nicah
stikalih, prikljuckih,...) in spuS€anje v pogon

Usklajevanje z gradbenim in strojnim izvajlcem,
arhitektom ter naro¢nikom

Drobni, vezni in spojni material

Vrisovanje sprememb instalacij v ¢asu gradnje v PZI
izvod nacrta elektri¢nih instalacij s potrijevanjem
nadzornega organa

Postavitev gradbene omarice v vseh etazah. Omarica
mora biti v skladu s predpisi.

Meritve el. indtalacij v skladu s pravilnikom o zahtevah
za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah,
komplet z izdelavo porodila s strani pooblas&ene
fizi€ne ali pravne osebe

kpl
kos

kos

kos
kos

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
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1.3.

ELEKTRICNI RAZDELILCI

POZ.

OPIS

ENOTA

KOL.

CENA

VREDNOST

OPOMBA:

Oprema v el. razdelilnikh: kot Legrand ali
Schrack oziroma enakovredno; obvezno
testiranje vseh el. razdelilnikov z ustrezno
dokumentacijo, predlozitev vseh certifikatov
vgrajene opreme. Upostevati sestavljanje v
delavnici, transport in montazo na
predvidenem mestu z vsemi priklopi kablov

Izdelati je potrebno delavniske risbe izgledov
razdelilnikov, ki jih morata potrditi projektant,
pooblasceni predstavnik uporabnika in

nadzornik!
Dimenzijo razdelilnikov je potrebno prilagoditi

vstopni dimenziji v prostor. Pred naro¢anjem
je potrebno preveriti izvedene gradbene
dimenzije prostorov za postavitev
razdelilnikov, kakor tudi Ze montirano strojno
in tehnolo$ko opremo. Po potrebi je potrebno
korigirati dimenzije razdelilnikov.

Elektriéna razdeliina omara R-M-4 (2.nadstropje); je
predvidena kot prostostoje€a omara, zascite IP55
dimenzij 2000x600x250 mm (vx$xg) na podstavku
100mm izdelana iz 2x dekapirane plo¢evine,
pobarvane (sive barve), z montaznimi plos¢ami, z
napisi, vrati, klju¢avnico in vgrajeno opremo;

dobava in montaza:
- odklopilno stikalo 100A; 3p.; CLBS 100 3P z ro¢ko

- varovaléni lo€ilnik TYTAN Il do 63A, 3p.; z vlozki
- stikalo na diferencni tok EFI-4 63/0,03A; tip A

- prenapetostni odvodnik PZH R2 275/12,5/3+1

- instalacijski odklopnik do 25A 1p C.; 10 kA

- vgradnja krmilnika Livelink WIFI 6565400
Ostala oprema

~ zbiralka za ozemljitev

~ vgradnja napajalnika za domofon

Drobni in vezni material kot so PVC kanali, Cu zbiralke,
vijaki, zica ustreznega preseka, zakljucne letve za
vrstne sponke, vezice, obeSalo za dokumentacijo,
oznacevalne ploscice za elemente, napisne ploscice
stikal in luck,...

kos

kos
kpl
kos
kpl
kos

kos

kpl
kpl

kpl

0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

Vgradnja dodatne opreme v obstojec€ el. razdelilec
glavni R-G;
- varovaléni lo€ilnik VL00O (125A; 3P.)

delo na terenu

kos

ur

10

0,00 €
0,00 €




Drobni in vezni material kot so PVC kanali, Cu zbiralke,
vijaki, Zica ustreznega preseka, zakljuéne letve za
vrstne sponke, vezice, obeSalo za dokumentacijo,
oznaCevalne ploscice za elemente, napisne ploscice
stikal in luck,...

kpl
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1.4.|EL.OGREVANJE ODTOKOV METEORNE VODE
POz. |OPIS ENOTA| KOL. VREDNOST

Dobava in montaza (kot kabelske grelne instalacije

EGRO Zorman ali enakovredno)

OGREANJE ODTOKOV IN ZLEBOV
1|Dobava in montaza ATESTIRANE grelne instalacije v

Zlebove in odto¢ne cevi do peskolova s pritrdilno in

obesno opremo z grelnimi kabli kot Egro GD, 18W/m

m1 40 0,00 €
2|Priklop grelaca za vtocnike kos 5 0,00 €
3|Oprema za potrebe gretje Zlebov in odtokov vgrajena v

el. razdelilec R-M-4

- stikalo na diferencni tok Efi-4 (40/0,03A) kpl 1 0,00 €

- kontaktor 25A; 4p, tuljava 230V kos 1 0,00 €

- preklopno stikalo 1-0-2; 10A kos 1 0,00 €

- instalacijski odklopnik do 25A 1p.; 10 kA kos 5 0,00 €

- Prikljuéni Raychem spoji kos 10 0,00 €

- Izdelava vezalne sheme kos 1 0,00 €

- Termostat ETV kos 1 0,00 €

- Elektronski sklop (napajalnik, regulator Devireg 850)

s tipali za samodejni vklop ob prisotnosti snega ali ledu| kos 1 0,00 €
4]|Kabel s Cu vodniki - 0,5 kV polozZen pretezno v cevi;

OLFLEX® CLASSIC 100 HO 3x2.5 m 280 0,00 €
5|Kabel za priklop tipal J-H(ST)H 3x2x0,8mm m 60 0,00 €
6|Instalacijska plasti¢na gibljiva rebrasta cev UV

obstojna, poloZzena podometno/nadometno, komplet z

dozami in pritrdilnim materialom

raznih dimenzij m 240 0,00 €
7|Meritve, vezalne sheme, navodila za vzdrZzevanje,

izjave kpl 1 0,00 €

SKUPAJ 0,00 €
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15.

STRELOVOD

POZ.

OPIS

ENOTA

KOL.

CENA

VREDNOST

[EnY

10

11

12

DemontaZa obstoje€e strelovodne za&¢ite na obmocgju
kjer so predvidena nova dela, komplet z odvozom

Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa
SONL16 iz nerjaveCega jekla za pritrjevanje
strelovodnega vodnika AH1 Al fi 8 mm na plo¢evinasto
kritino atike. Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa
SONL17 A za pritrjevanje strelovodnega vodnika AH1 Al
fi 8mm na PVC kritino. Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza zidnega nosilnega elementa
ZONO1 za pritrjevanje okroglega strelovodnega
vodnika Al fi 8mm na fasadno plocevino. Proizvajalec
HERMI

Dobava in montaza sponke KONO4 A iz nerjavecega
jekla za medsebojno spajanje okroglih strelovodnih
vodnikov. Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza kontaktne sponke KONO5 iz
nerjaveCega jekla za izvedbo kontaktnih spojev med
okroglim strelovodnim vodnikom in plo¢evinastimi deli.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO8 iz nerjaveCega
jekla za izvedbo kontaktnih spojev med okroglimi
vodniki razliénih dimenzij. Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza strelovodnega vodnika Al AH1 fi
8mm na tipske strelovodne nosilne elemente.
Proizvajalec HERMI

Lovilna palica LOP 3,0 viSine 3,0m, komplet z
nosilncem za montazo na ravno streho in priklju¢no
sponko

Dobava in montaza sponke KONOL1 iz nerjaveCega
jekla za izvedbo spojev med plos¢atim strelovodnim
vodnikom ter kovinskimi konstrukcijami. Proizvajalec
HERMI

Dobava in montaza sponke KONOL1 iz nerjaveCega
jekla za izvedbo vija¢nih merilnih spojev med
plo&€atimi strelovodnimi vodniki. Proizvajalec HERMI

Izvedba spojev na ozemljitveni sistem oziroma lovilni

vod

ur
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-z varjenjem

-z vijagenjem

Drobni in montazni material

Meritve strelovodne napeljave z izdajo porocila in
merilnih protokolov; komplet a celotno strelovodno
napeljavo obstoje€ega objekta in prizidka

kos

kos

kpl

kpl

10
14
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| 2. |EL. INSTALACIJE ZA TELEKOMUNIKACIJE

2.1.

STRUKTURIRAN SISTEM TELEFONSKEGA IN
PODATKOVNEGA OMREZJA

ZAHTEVE za kable:

Kabli moraj biti Cat 6A

10 Gbit/s ready (500 MHz)

Podporajo naj 802.3af (PoE-Power over Ethernet)

Kabli morajo biti tipa LSFROH (Low smoke free of halo
Izvedene meritve vsekega posameznega
komunikacijskega prikljucka (baker in optika)
Izvedbena dokumentacije s priloZzenimi meritvami iz
prejSnje tocke

Vsi elementi ozi€enja naj izpolnjujo zahteve Cat 6A

Minimalno 20 let sistemske garancije

gen)

POZ.

OPIS

ENOTA

KOL.

CENA

VREDNOST

Komunikacijsko vozlis¢e EV-2N, sestavljeno iz 19"
nadometne omare, visine 20U 600(S)x600(G), s
steklenimi sprednjimi vrati, snemljivo zadnjo steno in
vertikalnimi organizatorji. Omara ima vgrajene sledece
elemente: v strop vgrajeno hladilno enoto s Stirimi
ventilatorji z elektronskim termostatom, 19 pal€na
izvle€na polica, nosilnost do 10 kg, 1U; eno razdelilno
jakoto€no letvico s prenapetostno zascito in sedmimi
Suko vti€nicami, ozemljitvena zbiralka

Opticni delilnik, 24 port ; LC/APC konektor; SM-
enorodovno vilakno, 1 HE, komplet z opti¢no kaseto in
pokrovom

opti¢ni zaklju¢ni kabel LC, "single mode" - 9/125
um, dolzine 2,0m z ustreznim certifikatom

Distribucijski panel vi§ine 1HE (delilnik UTP, polno
zaseden), z 24 prikljucki RJ45 Cat.6A, moznost
barvnega in fizi€nega kodiranja, za zakljucitev U/FTP
kablov, moznost pritrditve stranskega organizatorija,
vgrajen v 19” komunikacijsko om.

Organizator ozi¢enja 1 HE, kovinsko v ¢rni barvi,
Prikljuéni kabel U/FTP kat.6, z AMP konektorji
RJ45/RJ45, 1m

Prikljuéni kabel U/FTP kat.6, z AMP konektorji
RJ45/RJ45, 2m

Pritrditveni komplet za delilni panel,

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

12

20
16

0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00 €

Vgradnja dodatne opreme v obstojeCo komunikacijsko
omarico GKV, ki se nahaja v prostoru - kabinet fizike:

Opticni delilnik, 24 port ; LC/APC konektor; SM-
enorodovno vlakno, 1 HE, komplet z opti¢no kaseto in
pokrovom

kos

kos

0,00 €

0,00 €




opti¢ni zaklju¢ni kabel LC, "single mode" -50/125
um, dolzine 2,0m z ustreznim certifikatom

Pritrditveni komplet za delilni panel,

kos

kos

12

20 od 27

0,00 €
0,00€

Komunikacijska vti€nica, s samozaporno protiprasno
zaScito, komplet z odgovarjajo€o dozo za podometno
vgradnjo ali parapetni kanal oziroma v talni stebri¢ek

vticnica UTP, kat.6A, - (dvojna, komplet z ustreznimi
konektorji) - montaza v parapetni kanal
vti€nica UTP, kat.6A, - (enojna, komplet z ustreznimi
konektorji) - podometna ali nadometna

HDMi vti€nica montaza v talno dozo
HDMi vti¢nica podometna montaza

izpust zaklju€en z vti€nico UTP kat 6A; WiFi antena

Telekomunikacijski instalacijski kabel polozen na
polico, kanal oz. uvle€en v instalacijsko cev ali
parapetni kanal (uposStevati zahteve navedene v
uvodu)

U/FTP podatkovni kabel, Cat. 6 LSOH, 300 MHz, 23
AWG (skladen z ISO/IEC 11801 adm.2 inTIA/EIA 568-
C.2 za podporo 10GBASE-T); razred odziva na ogenj
Ccasld2al

HDMI kabel dolzine 10m z ojadevalcem

Opti¢no vlakno SM; Single mode 9/125; ITU-T
G.657.A1; Loose tube, gel filled; v LSOH zas$¢itnem
plascu; razred odziva na ogenj Ccas1d2a1, s
polaganjem na pripravljene trase

12x SM G.657.A1

Kabelske police izdelane iz hladnocinkane plo¢evine,
pobrvane na belo barvo, kompletno s potrebnim
veznim, spojnim in nosilnim materialom ter pokrovi po
DIN50975/50976 z nanosom cinka 60-80um, viSina
4cm, pobarvane (bela barva). Kot naprimer HERMI

200 mm
100 mm

Instalacijska plasti¢na gibljiva rebrasta cev, poloZena
podometno v, komplet z razvodnimi dozami in
pritrdilnim materialom

RBC 16

RBC 23
RBC 36

Instalacijska plasti¢na cev, polozena nadometno,
komplet z razvodnimi dozami in pritrdilnim materialom

PN 16
PN 23

kos

kos
kos
kos
kos

kos

3

2.040

110

60
50

580
120
40

30
20

0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €




10

11

12

13

14

15

NIK kanal raznih dimenzij
- NIK 2-3

Zakljucevanje U/FTP kablov kat. 6 na delilnem
panelu in vtiénici

Meritve UTP/FTP ClassEA instalacije (meritve v skladu
s standardi in certificiranimi merilniki); obvezna predaja
kon&nega porocila

Meritev opti¢ne povezave - Power meter (slabljenje)

Tesnjenje prehoda energetskih kablov, napajalnih,
signalnih in krmilnih kablov skozi stene na meji
pozarnih sektorjev v pozarni odpornosti EI-90,
izvedeno npr. s sistemom Flamro S90 ali enakovredno:

- velikosti odprtine do 10x10 cm
- velikosti odprtine do 20x20 cm

Povezava naprav na polozeno, oznaceno in
preizkuseno instalacijo, oznacevanje vseh priklju¢kov,
naravnava parametrov in spusc€anje sistema v pogon;
Sistemska garancija principala (20 let)

Drobni, nespecificirani, pritrdilni in vezni material

kos

kos

kos

kos
kos

kpl

3%

40

35

35

12

0,00 €

21 0d 27

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00€

SKUPAJ

0,00 €
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2.2 |SISTEM AQIiJP (avtomatsko odkrivanje in javljanje
pozara)
POZ. |OPIS ENOTA| KOL. CENA VREDNOST
OPOMBA,;
V objektu se v 1. nadstropju nahaja pozarna
centrala Schrack Basic; pooblaséeni vzdrzevalec
pozarnega sistema je podjetje INDIC d.o.o.. Vsi
novi javljalniki morajo biti kompatibilni in ustrezati
obstojeci pozarni centrali
1 |Zacasni izklop pozarne zanke na obmodju kjer so
predvidena dela kpl 1 0,00 €
2 |Demontaza in prestavitev obstojecih opti¢nih (dimnih
javijalnikov) kos 2 0,00 €
3 |Demontaza in prestavitev obstojecih vzorénih komor
kos 4 0,00 €
4 |Enokanalni vhodni/izhodni modul (1x izhod /1x vhod1)
z vgrajenim izolatorjem zanke; relejski izhod 2 A
Ohisje za modul, IP 65
kpl 1 0,00 €
5 |Opti¢ni javljalnik dima z vgrajeno ASA tehnologijo in
vgrajenim izolatorjem zanke;
Podnozje javljalnikov za adresibilne javljalnike
Dodatno podnozje za javljalnike
Oznadevalna plogica za zapisne listice kpl 17 0,00 €
6 |OhiSje vzorcne komore za javljalnike, primerna za
hitrost zraka od 1m/s do 20m/s
Vzor€evalna cev - 30 cm
Kombinirani, multisenzor javljalnik z vgrajeno ASA
tehnologijo
Podnozje javljalnikov za adresibilne javljalnike
Oznacevalna ploscica za zapisne listice kpl 14 0,00 €
7 |Kabel JE-H(ST)H 1x2x0,8 Bd s polaganjem m 320 0,00 €
8 |Kabel NHXH FE180/E30 2x1.5 mm2, ognjeodporen,
vklju€no s certificiranim montaznim in spojnim
priborom, s polaganjem m 180 0,00 €
9 Kabel JH(St)H 3x2x0,8mm m 50 0,00 €
10 |Zatesnitev prehodov kablov med pozarnimi sektorji z
ognjeodporno
peno ali maso kg 10 0,00 €
11 |Instalacijske cevi PN 13.5-16mm, montazni pribor, s
polaganjem m 110 0,00 €
12 |Instalacijski PVC kanal razli¢nih dimenzij, montazni
pribor, s polaganjem m 290 0,00 €




13

14

15

16

Instalacijski kanal NIK 2-3, montazni pribor, s
polaganjem

Pregled sistema javljanja pozara in detekcije plina s
strani pooblas¢ene institucije in izdaja potrdila - do 50
elementov (obvezno sodelovanje izvalajca sistema)

Montaza sistema na poloZeno in preizkuseno
instalacijo

Programiranje in zagon sistema, pregled s strani
pristojne institucije, sodelovanje serviserja oziroma
vzdrzevalca pri pregledu sistema, izdaja zapisnika in
pridobitev ustreznega potrdila o brezhibnem delovanju
sistema, predaja navodil za uporabo in vzdrzevanje
sistema, primopredaja in Solanje operaterjev

kpl

kpl

kpl

40
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0,00 €

0,00 €

0,00€

0,00 €

SKUPAJ

0,00 €
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2.3 |0ZVOCENJE IN A/V OPREMA

POZ. |OPIS ENOTA| KOL. CENA VREDNOST

A.1 [SPLOSNO OZVOCENJE
1 |Nadgradni zvo¢nik bele barve za notranjo motazo

kot SEA Stenski zvo¢nik 10W/ 100V ali

enakovredno kos 5 0,00 €
2 |Regulator ozvo€enja, atenuator 100V; 100W -

podometna montaza kos 5 0,00 €
3 |Priklop na obstojece Solsko ozvolenje kpl 1 0,00 €

4  |Dodatni mocnostni avdio oja¢evalnik 100W/100V,
19" montiran v omarico Solskega ozvocenja

kpl 1 0,00 €

5 |Kabelski vodniki z PVC izolacijo in plas¢em

polozZeni v

ceveh

finoziéni N2XH-J 3x1,5 mm2 brezhalogena

izolacija m 180 0,00 €
6 |Zascitne cevi, dobava in montaza

RBT fi 16mm m 120 0,00 €
7 |Zasditne cevi, dobava in montaza

PN fi 16mm m 40 0,00 €
8 [Nastavitve, meritve in spus€anje sistema v

obratovanje kpl 1 0,00 €
9 |Drobni in montazni material kpl 1 0,00 €

A.2 |EL. URE

1 |Dobava, montaza in prikljucitev stenske analogne

minutne ure; premer fi 30 cm, bela barva obroca -

enostranska; IP40 kos 5 0,00 €
2  |Priklop na obstojec sistem el. ur v $oli kpl 1 0,00 €
3 Kabelski vodniki z PVC izolacijo in plas§¢em polozeni v

ceveh

finozi¢ni N2XH-J 3x1,5 mm2 brezhalogena izolacija

m 180 0,00 €

4 Zasditne cevi, dobava in montaza

RBT fi 16mm m 170 0,00 €
6 |Nastavitve, meritve in spus€anje sistema v obratovanje

kpl 1 0,00 €
7  |Drobni in montazni material kpl 1 0,00 €
A.3 |INAPELJAVA ZA PROJEKTORJE IN EL.

PLATNA

Upostevan je samo kabelski in cevni razvod
1 |Intalacijski materiali in delo
- |Kabel Tasker C258 m 90 0,00 €
- |HDMI kabel 10m, kvaliteten, M/M, z ojaevalcem kos 5 0,00 €
- |kabel U/FTP cat 6A m 90 0,00 €

- |kabel Tasker C118 m 90 0,00 €




Kabel 3x1,5 mm?

Kabel 4x1,5 mm?
Izvedba Sibkotoéne instalacije

Rebrasta instalacijska cev Fi 50mm
Rebrasta instalacijska cev Fi 23mm

Multimedijska doza za zaklju€evanje kablov, komplet s
HDMI konektrojem, RJ45 konektorjem, USB, pogon
platna,..., proizvod SEA ali enakovredno

kos

90
50

80
40

250d 27

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €

VSE SKUPAJ

0,00 €
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3. |PRESTAVITVE IN POMOZNA DELA

POZ. |OPIS ENOTA| KOL. CENA VREDNOST

DEMONTAZA IN POMOZNA GRADBENA DELA

1 [Pregled obstojeega stanja iskanje vertikal in
optimalnih tras za nove kabelske trase obvezno
sodelovanje vzdrzevalcev objekta ur 8 0,00 €

2 |Demontaza obstojecih elementov elektri¢nih
inStalacij komplet z odklopom; svetilke (splosne,
varnostne), stikala, vti€nice, el.priklju¢ki, zvo&niki,
kabli, cevi, el. ure, ... ur 40 0,00 €

3 |Demontaza in skladis€enje obstojelih svetilk,
javljalnikov pozara, el. ur na hodniku za ¢as
gradnje ur 16 0,00 €

4 |Ponovna montaza obstojeCih svetilk, javljalnikov
pozara, el. ur na hodniku za ¢as gradnje
ur 16 0,00 €

5 |Odvoz demontiranega materiala komplet s
predlozitvijo ustreznih listin o deponiranju
odpadkov kpl 1 0,00 €

7 |Polaganje dovodnega napajalnega kabla za
potrebe napajanja novega el. razdelilca (R-M-4)
5x35 mm2 po kabelskih trasah od glavnega el.
razdelilca R-G do lokacije novega el. razdelilca R-
M-4, (upoStevati polaganje kabla delno po
obstojecih ter delno po novih kabelskih policah,
vrtanje v betonske stene,...) ur 30 0,00 €

8 |Priklop optike v obstoje€em vozliS€u, ki se nahaja
v 1. nadstropju - polaganje kabla po obstojecih ter
delno novih trasah znotraj objekta

ur 20 0,00 €

9 |Sodelovanije pri prestavitvah obstojecih split klima
naprav na nove lokacije (inStalacijski material je
razpisan pod poglavjem 1.2) kos 6 0,00 €

10 |Dolblenje betonaskih sten in tlakov za montazo
samogasnih cevi, komplet s pozidavo ur 20 0,00 €

11 |Dolblenje zidu oz. predelnih sten za montazo
samogasnih cevi, komplet s pozidavo ur 15 0,00 €

12 |Gradbena pomoc instalaterjem ( prebijanje,
zazidava odprtin, vrtanje lukenj v steno ali strop
do fi 100 mm - upostevati vrtanje betonske stene
fi 100mm debelina stene cca 30- 40 cm) ur 10 0,00 €

13 |Drobna dela (manj8i preboji in vrtanja) 10% 0,00 € 0,00 €
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SKUPAJ

0,00 €
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===

vsak vodnik posarmezno

oremazan z PP maso

==

DETALJ

b

e

/

|

PREHODA KABLOV SKOZI

S

T N—————

POZARNO CONO

e

polica pre

mazana

z PP

maso

prehod skozi zid zapolnjen z poZarnimi blazinicami CFS—Cu

AN

poravnan z ravnino zida in premazen z PF maso

zid obojestranske
premazan z PP maso

OPOMBA: Kab. polica a(mm) | b(mm)
. . . . g N . Pk100 150 150
1. Vse prehode kablov in polic skozi poZarne zidove zod&ititi z atestiranimi poZarnim PK200 250 150
blazinicami, s PP maso, PP peno in mineralno kameno velno.
. .. . . . Pk300 350 150
2. Nad vsemi poZarnimi vrati je potrebno vse kable in police zas&ititi
. . . o i o PKk400 450 150
iz ene in druge strani vrat z PP maso, prehcde pa zapelniti z PP peno.
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DETALJ PREHODA KABLOV SKOZI POZARNO CONO

vsak vodnik posamezno
premazan z PP maso

“

B —

polica premazana

z PP maso

prehod skozi zid zapolnjen z PP maso

|

AN

poravnan z ravnino zida in premazan z PP maso

50

o

zid obojestransko
premazan z PP maso

OPOMBA: — Kab. polica | a(mm) | b(mm)
. . . . . . “k100 150 150
1. Vse prehode kablov in polic skozi poZarne zidove zad&ititi s poZarnim BK200 250 150
premazom—za&éita z PP maso, PP penc in mineralne kameno volno. <
. . .. . . - Pk300 350 150
2. Nad vsemi poZarnimi vrati je potrebno vse kable in police za3gititi S 250 750
iz ene in druge strani vrat z PP maso, prehode pa zapolniti z PP peno. k400
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HDMI
<
priklop p §
renosnega raCunalnika i KABLI v cevi Fi 23 mm:
E :
<
o
< 4x1,5 mm2
ol i3
z 8
i
FOTOAPARAT E <ZE
(VIDEO) &0 projektor
QD
[
AN
s <
=r cev Fi 50!
O o —
KABLI v cevi Fi 50 mm: ™~
Tasker C258 N
230V/50Hz Tasker C118 \
3x1,5 mm2 ( napajanje iz doze)
HDMI HQ kabel 10m M/Mz ojadevalcem o iEETJEgC'JSKO
UTP CAT 6A
\_
DOZO SE MONTIRA NA STENO NA OPOMBA:
MESTU BLIZU KATEDRA PREDVIDENA ZGOLJ CEVNA PREDPRIPRAVA
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LEGENDA:

PODATKOVNA VTICNICA - 2RJ45 cat. 6
; KV-2N
E PODATKOVNA VTIENICA - RJ45 cat. 6

VEZALNA SHEMA
STRUKTURIRANEGA OZICENJA 12 x 9/125, 0S2, SM

2.NADSTROPJA 2.NADSTROPJE

OBSTOJECE

OBSTOJECE KOMUNIKACIJSKO
VOZLISCE

(INFORMATIKI; 1.nadstropje)

GKV

1.NADSTROPJE 230 V 1.NADSTROPJE
50 Hz
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12 x 9/125, 0S2, SM
DOVOD

iz GKV
(1.NADSTROPJE)

I 1 I |

ZBORNICA 4 ZBORNICA 3 ZBORNICA 1 SEJNA SOBA 2
SEJNA SOBA 1 ZBORNICA 2 KABINET 2 KABINET 1 KABINET 3
A 01,02 03,04 05,06 07,08 09,10 11,12 13,14 15,16 17,18 19,20 21,22 23,24
L 0J L 0J LJ L4 & L4 Gd L 0J L 0J L 0J L 0J L4 & L4 Gd ]
24x U/FTP kat. 6A
8x U/FTP kat. B6A SEJNA SOBA 2
TV WIFI ~ WIFI  WIFI  WIFI  WIFI
B o 02 03 04 05 06
R-M-4
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| | | .
sprejemnik to¢nega
Casa
) MATICNA doza doza doza doza doza
DCF-77 URA
LiIHCH 3x1,5 LiHCH 3x1,5 mm? U1-2N U2-2N U3-2N U4-2N U5-2N
N2XH-J 3x1,5 mm?
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POZARNA CENTRALA
SCHRACK BASIC

LOOP 1

A A D OO~ TR COND —

N—ao

NAP
V=

2NADSTROPJE

Napaka napajalnika

RT prenos alarma

RT prenos alamalnadzor
RT prenos mofnje

RT prenos motnjefnadzor

Kabel JEH(STH 1208

NHXH FE180/E30 2x1.5 mm2

%39\\/'50'-'2 O—I

1ZKLOP KLIMATA [ZKLOP KLIMATA
SR [ A0
®
1ZKLOP KLIMATA 1ZKLOP KLIMATA
[<13.021
S
1ZKLOP KLIMATA [ZKLOP KLIMATA IZKLOP KLIMATA
a0 102 (L0 06 (1o (o s R g Mg VM gL ot S04 ] 306
® {
& eee|  POZARNASIGNALNA CENTRALA
ODDALJEN! PRKAZOVALNIK - PODROCNI TERMINAL
AP DODATNI NAPAJALNIK 24V/3A
20V=
1 NADSTROP.E ROCNIJAVLUALNIK POZARA
R OPTICNI AVLIALNK DIVA
[S1e OPTICN JAVLIALNIK DIVAV TEHNICNEM STROPY
[S1e OPTICNIJAVLIALNK DIVAV TEHNIGNEMPODU
VMIK|  ENOKANALNI VHODNO-IZHODNI ADRESNI VMESNIK
4KANALN| VHODNO/IZHODNI ADRESNI VMESNIK
[ Plini ]  opozoRLMTABLO
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